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新北市立高級中等學校 106 學年度教師聯合甄選 

 機械科 試題 

一、 選擇題：80%，每題 2 分。 

1. 下列有關運動對與自由度的敘述，何者錯誤？ 

(A) 旋轉對是低對 

(B) 齒輪與齒條的接觸是低對 

(C) 齒輪對的自由度為 2 

(D) 一運動對的最大自由度為 5 

2. 下列何種螺栓常用於吊起機器或汽車救援的場合？ 

(A) 環首螺栓 

(B)  T 型螺栓 

(C) 柱頭螺栓 

(D) 帶頭螺栓 

3. 下列關於鏈輪傳動的敘述，何者錯誤？ 

(A) 鏈條安裝通常為水平驅動，且緊邊在上方，鬆邊在下方 

(B) 兩鏈輪的轉速與其齒數成反比 

(C) 為使磨損均勻，鏈輪齒數與鏈條鏈節應皆為偶數 

(D) 使用短鏈節、多齒數的鏈輪可減少弦線作用 

4. 兩錐形摩擦輪外切滾動時，若兩軸夾角為 90°，A 輪之半頂角為 30°，轉速 300 rpm，

則 B 輪轉速為多少 rpm？ 

(A) 100 

(B) 115.4 

(C) 173.2 

(D) 346.4 

5. 下列關於齒輪的敘述，何者錯誤？ 

(A) 徑節(diametrical pitch)愈大，齒形愈小 

(B) 模數(module)愈大，齒形愈大 

(C) 周節(circular pitch)愈大，齒形愈小 

(D) 接觸率(contact ratio)愈大，傳動效率愈好 
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6. 一對嚙合之漸開線外接標準正齒輪，其模數為 3，中心距為 270 mm，則該兩齒輪的

齒數，有可能為以下四組中的哪一組？ 

(A) 60 與 80 

(B) 60 與 100 

(C) 80 與 100 

(D) 80 與 120 

7. 四連桿機構中的「曲柄搖桿機構」必滿足以下哪個特性？ 

(A) 最短桿為固定桿 

(B) 最長桿為固定桿 

(C) 最短桿為曲柄 

(D) 最短桿為連接桿 

8. 一惠斯頓差動滑車，兩定滑輪之直徑分別為 20cm 與 24cm，若不計摩擦損失，則其

機械利益為何？ 

(A) 4 

(B) 8 

(C) 12 

(D) 16 

9. 利用雙曲柄機構做成的急回機構又叫做什麼機構？ 

(A) 平行曲柄機構 

(B) 牽桿機構 

(C) 肘節機構 

(D) 直線運動機構 

10. 在後輪驅動的汽車中，常使用哪種齒輪機構使兩前輪的轉速在車子轉彎時可以自動

調速，避免翻車？ 

(A) 離合器 

(B) 曲柄滑塊機構 

(C) 蝸桿與蝸輪機構 

(D) 差動齒輪機構 

11. 如下圖滑輪組支持之物塊重為 640N，若最右端繩索受力為 T，則 T 力應為多少 N？ 

(A) 64 

(B) 91.4 

(C) 80 

(D) 106.6 
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12. 如下圖所示，若 r = 6 cm，則斜線部分之重心座標(x, y)的 x 為多少 cm？ 

(A) −3 

(B) −2 

(C) −1 

(D) 3.5 

 

 

13. 一石塊自懸崖頂點墜下，1 秒鐘後另一石塊以 19.6m/s 之速度垂直下拋，則當後者超

越前者時，石塊離崖頂距離為多少 m？ 

(A) 11.0 

(B) 12.5 

(C) 15.9 

(D) 17.7 

14. 一物體由靜止開始作等加速度圓周運動，若於 2sec 後測得其切線加速度與向心加速

度的比值為 1:5，則此時該物體的角加速度多少 rad/sec2？ 

(A) 0.75 

(B) 1.25 

(C) 1.5 

(D) 2.5 

15. 有一滑輪系統如下圖所示。假設滑輪重量不計，且無摩擦。其所懸掛物體之重量分

別為 WA = 20kg、WB = 15kg，則物體 A 之加速度為多少 m/s2？ 

(A) 1.225 

(B) 2.45 

(C) 3.675 

(D) 4.9 

 

16. 下列有關截面積慣性矩的敘述，何者錯誤？ 

(A) 慣性矩之單位為長度的 4 次方 

(B) 一面積之慣性矩愈大，其迴轉半徑愈大 

(C) 慣性矩除以中立軸至截面最遠之距離所得之商的平方，稱為截面係數 

(D) 必為正值 
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17. 若長方形的高為寬的 3 倍，則直立長方形的水平形心軸慣性矩，為平放長方形的水

平形心軸慣性矩的幾倍？ 

(A) 1 

(B) 3 

(C) 9 

(D) 27 

18. 下列有關樑的彎矩圖及剪力圖的敘述，何者錯誤？ 

(A) 集中負荷的剪力圖為鉛直線 

(B) 力偶作用的彎矩圖為傾斜直線 

(C) 均勻分布負荷的剪力圖為傾斜直線 

(D) 均勻變化負荷的彎矩圖為三次方曲線 

19. 有一大小為 1400N-m 之扭轉力矩作用於一傳動軸上，已知傳動軸轉速為 1200 rpm，

則該傳動軸所傳送的動力約為多少馬力？ 

(A) 176 

(B) 240 

(C) 460 

(D) 750 

20. 有一外徑為 3cm 之實心圓軸與另一具同外徑但有 2cm 內孔之空心圓軸，若兩軸允許

剪應力相同，則空心圓軸可承受之扭矩與實心圓軸可承受之扭矩比值約為多少？ 

(A) 0.802 

(B) 0.864 

(C) 0.938 

(D) 0.988 

21. 下列有關鋼材晶粒粗細與其機械性質的關係描述，何者錯誤？ 

(A) 晶粒愈細的鋼材，晶界愈多，愈易發生變形 

(B) 晶粒愈細的鋼材，其韌性愈高 

(C) 晶粒愈細，愈能阻止鋼材軋延後的再結晶 

(D) 晶粒愈細的鋼材，熱處理時，愈不易發生龜裂 

22. 鑄件如設計有鳩尾槽或鳩尾座，最適合的鑄模是？ 

(A) 嵌板模 

(B) 分段模 

(C) 砂心模 

(D) 鬆件模 
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23. 下列對粉末冶金製程(Powder metallurgy process)的描述，何者錯誤？ 

(A) 元件係以雷射直接燒結製成 

(B) 元件具多孔隙特性 

(C) 元件容易以不同金屬成分混合製成 

(D) 元件燒結後體積變小 

24. 車床上進行壓花加工(Knurling)，從材料形變(Deformation)的觀點看，此材料的變形

行為，主要都發生在？ 

(A) 材料的彈性變形區 

(B) 材料的塑性變形區 

(C) 材料的降伏區 

(D) 材料的破壞區 

25. 鋼線抽拉成鋼絲，為獲致波來鐵(Pearlite)組織，需實施？ 

(A) 表面滲碳 

(B) 恆溫退火 

(C) 正常化 

(D) 製程退火 

26. 醫療器材中的「皮下注射針(Hypodermic needle)」，以下述何種技術製造？ 

(A) 抽製 

(B) 旋製 

(C) 擠製 

(D) 精密焊接 

27. 兩齒輪互相嚙合並達正確傳動時，以下描述何者正確？ 

(A) 兩齒輪之基圓相切 

(B) 兩齒輪之節圓相切 

(C) 兩齒輪之齒頂圓相切 

(D) 兩齒輪之外徑圓相切 

28. 下列關於表面處理的描述，何者錯誤？ 

(A) 鍍鉻(Chromium)，可提高材料的耐磨耗性 

(B) 鋁陽極處理法，其鍍層絕緣性好 

(C) 滲碳(Carburization)目的在增加材料的強度 

(D) 電解法，可拋光金屬表面 
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29. CNC 車床上之切削指令使用「G96 S120;」，其代表意義，何者錯誤？ 

(A) 工件的周速被固定 

(B) 車刀刀尖愈往工件中心時，工件轉數會愈快 

(C) 此項指令的 S 單位為 rpm 

(D) 此項指令不可用於螺紋切削 

30. 單式輪系中，惰輪的功用在於？ 

(A) 改變旋轉方向 

(B) 增加扭力 

(C) 提高輪系值 

(D) 避免齒輪碰撞 

31. 下列對於螺紋的描述，何者錯誤？ 

(A) 多線螺紋(Multi-starts thread)可使公螺紋在有限的螺紋接觸高度下，增加與母 

    螺紋的接觸面積 

(B) 多線螺紋可提高螺帽在螺桿上的進給速度 

(C) 單線螺紋，其導程角(Lead angle)為 A，螺桿直徑為 d，螺距為 P，此三者的數 

    學關係為 tan(A)=P/(πd) 

(D) 螺紋的螺旋角(Helix angle)愈大，其導程(Lead)也愈大 

32. 螺紋角 60°的 V 形螺紋，標註規格為「M30×3.5」，今以 CNC 車床進行螺紋車削，程

式指令撰寫如下：「G92 X29.2 Z-25.0 F____；」上式 F 的正確答案為？ 

(A)  0.35 

(B)  3.5 

(C)  7.0 
(D)  任意値 

33. 錐度 1/10，表示沿著工件的軸向，長度增減 1mm 時，工件兩端直徑差為？ 

(A)  1 mm 

(B)  0.5 mm 

(C)  0.25 mm 

(D)  0.1 mm 

34. 下列對於公差(Tolerance)的使用敘述，何者錯誤？ 

(A) 工件軸徑標示「ψ32±0.02」，其公差為 0.02 mm  

(B) 「ψ40H7」的工件，其孔徑之最小尺寸為 40.0 mm 

(C) 當幾何公差與尺寸公差衝突時，應以幾何公差為主 

(D) ψ40 H7/g6 為基孔制配合 
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35. 下列有關表面粗糙度(Surface roughness)描述，何者錯誤？ 

(A) 刀具進給率愈快，所量測到的表面粗糙度之值愈大 

(B) 「nm」是表面粗糙度的單位之一 

(C) 表面粗糙度可用比對法量測 

(D) 工件表面愈光平者，應取愈大的基準長度(Cut-off)進行量測 

36. 工作圖上標示的尺度加工符號中，若出現「ψ46f7」，下列敘述，何者正確？ 

(A) 為孔徑公差 

(B) 公差上限值為 0.07 mm 

(C) 公差下限值為 0 

(D) 為單向公差 

37. 下列對於剖面線的描述，何者錯誤？ 

(A) 剖面線為細實線 

(B) 文字標註與剖面線相衝突時，以剖面線為優先 

(C) 組合圖中的薄墊圈，剖面線以塗黑方式表示 

(D) 不同間距或不同方向的剖面線，視為不同機件 

38. 下列有關機械工程圖學，線條使用規範，何者錯誤？ 

(A) 割面線兩端的線條為粗實線 

(B) 虛擬視圖以兩點式細鏈線表示 

(C) 移轉剖視圖的輪廓線為細實線 

(D) 特殊處理面以粗鏈線表示 

39. 下列對於尺度標註的描述，何者錯誤？ 

(A) 尺度標註「SR12」是指球面半徑為 12 mm 

(B) 尺度線及尺度界限均為細實線 

(C) 輪廓線不可當尺度界線使用 

(D) 「指線」不是用於一般註解 

40. 如下圖所示，依投影原理判斷點「e」在投影面的何處？ 

(A) 在第二與第三象限間的 H 面上 

(B) 在第三與第四象限間的 V 面上 

(C) 在第一與第四象限間的 H 面上 

(D) 在第一與第二象限間的 V 面上 
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二、 簡答或計算題：20%，每題 5 分。(請在答案卷上作答) 

1. 一壓力角 14.5°，齒數 32 齒的漸開線正齒輪(Spur gear)，若模數(Module)為 2mm，則

該齒輪的節徑(Pitch diameter)為若干(mm)？ 

2. 游標卡尺的刻度設計，主尺與游尺在相同的單位長度下，分別等分 n 格及 n+1 格，

若主尺與游尺每格長度分別為 S 與 V，則此游標卡尺的最小讀數為(以 S 及 n 表示)？ 

3. 一砂輪輪徑 200mm，砂輪轉數 3185 rpm，則研磨鑽頭時，砂輪圓周輪面通過鑽頭的

速度為若干(m/min)？(答案四捨五入取整數) 

4. 一錐度軸件設計規範為「T=1/5 ±0.002」，今以車床加工此錐度軸件，並以分厘卡、

精密圓桿及塊規組檢驗其錐度，若精密塊規墊高的高度為 40.0mm，量測結果為大徑

端量測值ψ48.36mm，小徑端量測值(X)應為若干範圍(A≦X≦B)，才能符合該錐度

的原設計規範？ 
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