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 107 年專技高考土木技師考試試題 

類科：土木技師 

科目：結構設計(包括鋼筋混凝土設計與鋼結構設計) 

 

甲、申論題部分 

有一支矩形斷面單層鋼筋混凝土簡支梁，全跨度 31 L 公尺，跨度中央有一垂直向下集中載重

uP ，矩形斷面寬 26b 公分，全深 67h 公分， 60d 公分，三支 D25 單層鋼筋配置於底部抗

拉。D25 標稱直徑 54.2 公分， 2/210 cmkgffc  ， 2/4200 cmkgff y  ， 26 /1004.2 cmkgfEs  。

限用規範 3.3.6 混凝土壓應力之分布假設為矩形，以 cf 85.0 分布於壓力區內，此壓力區以一與中

性軸平行並距最大壓縮  應變纖維 ca 1 之直線為界，c為最外受壓纖維至中性軸之距離，若

假設拉力筋已達降服應力 yf ，且混凝土最外受壓縮纖維 003.0 uc  ，若不考慮箍筋、鋼

筋保護層厚度及鋼筋量與間距等限制規定， 

試算該梁所能承受之最大設計彎矩強度 nMφ 為多少 mkgf  ？(15 分) 

若不計構件自重，試算該梁所能承受之最大 uP 為多少 kgf ？(5 分) 

限用設計載重之組合 )(4.1 FDU  ，若僅有靜載重 D，試算該梁  所能承受之最大靜載重 D

為多少 kgf ？(5 分) 

 

 

考題難易：★★ 

破題關鍵：拉力鋼筋降伏 
拉力鋼筋的應變決定折減強度係數 φ  

單鋼筋矩形梁分析 
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【擬答】 

單鋼筋矩形梁分析： 

  梁所能承受之最大設計彎矩強度 nMφ  

    題意拉力鋼筋降伏， cmd 60  

    設斷面中立軸位置為 c 

    kgfcCxbfC cc  85.39442685.021085.0β85.0 1   

    kgffAT ys  63845420054.2
4

π
3 2   

    cmcCT c 18.16  

    9.0φ005.00081.0
18.16

)18.1660(003.0
ε 


t  

    

mtf

c
dCM cn

.52.30        

10)18.1685.05.060)(18.16(85.39449.0)
2

β
(φ 51



 

 

 
  梁所能承受之最大 uP  

    uuu PPM 75.0)5.1(
2

1
  

    kgfPMP unu  406931052.30φ75.0 3   

 

  梁所能承受之靜載重 D 

    kgfDDPu  29066
4.1

40693
4.1   

  答：梁所能承受之最大設計彎矩強度 mtfMn .52.30φ   

梁所能承受之最大 kgfPu 40693  

梁所能承受之靜載重 kgfD 29066  
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有一圓形斷面鋼筋混凝土支撐柱，直徑 38 公分，抗壓主筋有 7 支 D25 鋼筋，每支鋼筋標稱面

積 2067.5 cm ， 22 /4200    /210 cmkgffcmkgff yc  ， ，使用螺箍筋，若柱為壓力控制斷面符合規

範 3.4.3 規定，不考慮箍筋所占體積，假設保護層及規範 3.10.3 箍筋之體積比等已符合規定。試

算 max,φ nP 為多少 kgf ？(25 分)  

 其中規範 3.4.6 規定  stystgcn AfAAfP  )(85.085.0max,  

                    

考題難易：★★ 

破題關鍵：柱為壓力控制斷面 

螺箍筋 7.0  

【擬答】 

  假設柱細長比小於 22，屬於短柱 

  題意：柱為壓力控制斷面且為螺箍筋 7.0  

  22 1.1134)38(
4

π
cmAg   

  2469.35067.57 cmAst   

  )
2

β
(φ 1cdCM cn   

  

 
 

tf

fAAAfP yststgcn

205.32          

10469.354200)469.351.1134(21085.085.07.0          

)(85.085.085.07.0φ

3

max,







  

  答：柱之 tfPn 32.205φ max,   
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有一支寬翼斷面 W 型簡支鋼梁，跨度 2 公尺，全跨度有一垂直向下均布載重 uW ，鋼材

2/5.2 cmtfFy  ，梁載面 337.1150    38.5    45.9 cmZcmrcmr xyx  ，， ， 

  386.535 cmZy  ，
yf

y
p

F

r
L

80
 。假設此梁不允許側向水平位移，也不會側彎扭轉挫屈，亦即無

整體穩定問題，鋼鈑無局部穩定問題，此型鋼為結實斷面，繞強軸彎曲。 

  試算此鋼筋的設計撓曲強度 nbM 為多少 cmkgf  ？(15 分) 

  若不計構件自重，試算該梁所能承受之最大 uW 為多少 cmkgf / ？(10 分) 

                

 

考題難易：★★★ 

破題關鍵：梁無側向水平位移 

不側彎扭轉挫屈 

型鋼為結實斷面 

由以上 3 點條件， yxpn FZMM   

【擬答】 

  題意：梁無側向水平位移，不側彎扭轉挫屈，型鋼為結實斷面，繞強軸彎曲 

  梁之設計撓曲強度 nbM  

    cmLcm
F

r
L b

yf

y
p 2002.272

5.2

38.58080



  

    mtfFZMM yxpn .76.281037.11505.2 2    

    mtfM nb .88.2576.289.0   

  梁所能承受之最大 uW  

    mtfWWM uu . 5.0)2(
8

1 2
max   

    cmkgfmtfWMW unbu / 6.517/ 76.51887.250.5    

  答：梁之設計撓曲強度 mtfM nb . 88.25  

      梁所能承受之最大 cmkgfWu /6.517  
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某對稱結實斷面的 W 型鋼構材如圖所示，承受彎矩與軸力交互作用，其一端為鉸接，另一端為

滾支撐，長度 22 /536.2    /2040    430 cmtfFcmtfEcmL yb  ，， ，此構材兩端不允許有側位移，

此構材承受係數化軸壓力 tfPu 449 ，兩端承受相等但方向相反的一階彎矩 ntM ，故此構材為

單曲率彎曲，其中繞 X 軸之彎矩 cmkgfMntx  2278000 ，繞 Y 軸之彎矩

cmkgfMnty 1585000 ，此構材兩端點之間沒有承受任何橫向載重。 

                          

   

此構材的基本資料如下： 

     63683    32.250    55.9    95.15    480 42 ，，，，， cmIcmAcmrcmrcmL xgyxp   

  334 1852    3835    22809 cmZcmZcmI yxy  ，， ，使用極限設計法(主要公式如下)， 

  計算 uxM 為多少 cmkgf  ？(5 分) 

   uyM 為多少 cmkgf  ？(5 分) 

  核算此構材方程式(8.2-1a)或(8.2-1b)應小於或等於 1 的數值為多少？(15 分) 

 

考題難易：★★★ 

破題關鍵：構材為單曲率彎曲， 21 /MM 需取負值 

弱軸 Yypny MMM 5.1  

型鋼為結實斷面 

梁柱構材兩端不允許有側位移時，只考慮 1B  
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【擬答】   

注意事項：構材為單曲率彎曲， 21 /MM 需取負值 

柱效應分析： 

    96.26
95.15

4300.1
)( 


xr

KL
  03.45

55.9

4300.1
)( 


yr

KL
  03.45)( max r

KL
 

     5.151.0
)2040(π

536.2
03.45

π
λ

22E

F

r

KL y
c 非彈性挫屈 

      22 / 274.2λ419.0exp(5.1λ cmtfFF yccrc   

    tfPnc  84.483)32.250)(274.2(85.0φ   

     2.0928.0
84.483

449

φ nc

u

P

P
屬於大軸力 

梁效應分析： 

    因無側位移，故只有 ntM  

    cmkgfMcmkgfM ntyntx .1585000    .2278000  ，  

    pb LL  ，且斷面為結實斷面 pn MM   

    cmtfFZM yxbnxb .8753536.238359.0φφ   

    cmtfFZM yybnyb .4227536.218529.0φφ   

    題目未給 yS ，所以無法檢驗 uyny MM 5.1  

  梁柱效應分析： 

    tfA
rKL

E
P g

x
xe 6934)32.250(

96.26

)2040(π

)/(

π
2

2

2
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    tfA
rKL

E
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y
ye 5.2485)32.250(
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π
2
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2

2

1   

    支承無側移，所以放大係數只有 1  

    cmkgfMcmkgfM ntyx .1585000    .22780001  ，  

    題目已給 
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    二階係數化彎矩： 

    cmtfMBM ntxxux .6.23892278049.11   

    cmtfMBM ntyyuy .57.19681585242.11   

強度檢核： 

    

1.01.585         

)
4227

57.1968
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  答： cmtfMux .6.2389  

       cmtfMuy .57.1968  

      構材方程式 8.2-1a 值為 1.585 
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