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107年土木工程高考試試題 

類科：土木工程

科目：鋼筋混凝土學與設計

※依據與作答規範：內政部營建署「混凝土結構設計規範」(內政部 100.6.9 台內營字第 1000801914

號令；中國土木水利學會「混凝土工程設計規範」(土木 401-100)。

未依上述規範作答，不予計分。

；，，：，，   27.1A    27.1    D13    71.0A    96.0    10D 22 cmcmdcmcmd bbbb   

；，，：，，   74.6A    7.82    D29    70.5A    2.54    D25 22 cmcmdcmcmd bbbb   

；，，：，，   70.01A    3.58    D36    8.14A    3.22    D32 22 cmcmdcmcmd bbbb   

混凝土強度
2/280 cmkgffc  ， 

D10 與 D13 之 2/2800 cmkgff y  ；D25、D29 與 D32 之 2/4200 cmkgff y 

鋼筋混凝土圓形螺旋箍筋柱(如圖一)，配置 8 支 D25 主筋，螺旋筋使用 D13，間距 5cm。試檢核

此柱之主鋼筋比及螺旋箍筋比是否符合規範？此柱外圍混凝土剝落前與剝落後之最大設計軸力

分別為何？(25 分) 

擬答：

主鋼筋比與螺旋箍筋比檢核： 

配筋的規定

縱向鋼筋比： 0.080.01    
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橫向鋼筋最少鋼筋： 

螺箍筋體積比
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0198002030 ..ρs  所以螺旋箍筋比符合規定 

柱外圍混凝土剝落前與剝落後之最大設計軸力： 

柱外圍混凝土剝落前之最大設計軸力： 
)f.f(AAf.ρ cystgcn  8508500  

kgf).(...  83362728085042005640432827280850   

螺箍筋強度折減係數 7.0  

最大設計軸力 tf..PφaP nmax,d  4961083362770850 3
0    

柱外圍混凝土剝落後之最大設計軸力： 

kgf)(
π.
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SD
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PP c
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ytb
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28002712
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螺箍筋強度折減係數 70.φ  ，螺箍筋 850.a   

最大設計軸力 tf..PφaP nmax,d  62910105705770850 3
0    

答：柱外圍混凝土剝落前之最大設計軸力 tfP max,d  496  

柱外圍混凝土剝落後之最大設計軸力 tfP max,d  629  
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一跨度為 m8 之簡支鋼筋混凝土矩形梁，斷面寬 cmb 40 ，梁深 cmh 70 ，有效深度 cmd 60 ，

鋼筋配置如圖二所示。若僅檢核剪力鋼筋，試依規範之規定，求此梁中央跨度可承受之集中活

載重 LP 最大值。(25 分) 

 
擬答： 

cmdcmhcmb 60    70    40  ，，  

梁自重 m/kgfm/tf....wd  672 6720704042   

支承反力 L
L

du P..
P

.w.R 8063225
2

61421   

kgf..bdf..Vφ cc  159646040280530750530750   

距支承 m.51 內 

剪力鋼筋間距 cms 15  

鋼筋剪力強度 kgf
.

.
s

dfA
φVφ yv

s  11928
15

6028007102
750 


  

梁斷面剪力強度 kgf)VV(φVφV csnu  278921192815964   

臨界斷面處(距支承 d 處) kgfP...w.RV Lduu  80627416021   

kgfPP.. LL  31438278928062741   

cuc VφkgfVVφ 3 27892   
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距支承 m.51 到 m4 段 

剪力鋼筋間距 cms 25  

鋼筋剪力強度 kgf
.

.
s

dfA
φVφ yv

s  7157
25

6028007102
750 


  

梁斷面剪力強度 kgf)VV(φVφV csnu  23121715715964   

距支承 m5.1 處 kgfP..w.RV Lduu  8020165121   

kgfPP. LL  2638123121802016   

cuc VφkgfVVφ 3 23121   
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)OKcm.Scms max (  42825   

kgfPL  26381  

答：梁中央跨度可承受之集中活載重 kgfPL  26381  
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一鋼筋混凝土單向版，浄跨度均為 m.54 ，版厚 cmh 20 ，有效深度 cmd 17 ，此版承受彎矩

mtf.u  72M 。試設計此版兩方向符合規範之每公尺寬所需鋼筋量與其間距。(25 分) 

擬答： 

cmdcmhcmb 17    20    100  ，，  

單鋼筋設計，假設版為拉力控制斷面， 90.φ   

依矩形斷面設計，配置 D10 鋼筋 )cm.A( s
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2443617100003790 cm..A dqre,s   

2177101010     0797104436 cm..An../.n s  取，  

cm/S 1010100   

檢核假設版為拉力控制斷面， 90.φ  是否成立 
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(OK)  104545)    203S cmScm,min(max   

溫度鋼筋 0020 42002800 22 .ρcm/kgfcm/kgff y   

stemp Acm.A  24201000020  

cmscm./s../n 16   7166100    657104  取，  

答：長向：每公尺需 cmcm.A dqre,s D10@10    4436 2 配置  

短向：每公尺需 cmcmA dqre,s D10@16    4 2 配置  
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依據鋼筋混凝土結構耐震設計之特別規定，試說明混凝土強度之相關規定及其理由；鋼筋降伏

強度不得超出規定降伏強度之理由；又為何常於發生塑性鉸的位置配置較多的圍束鋼筋？ 

(25 分) 

擬答： 

鋼筋混凝土結構耐震設計之特別規定 

抵抗地震力構材之混凝土規定： 

混凝土之規定抗壓強度 cf 不得低於 2210 cm/kgf 。 

設計時輕質混凝土所採用之抗壓強度不得高於
2/350 cmkgf 。惟若經實驗證明使用輕質混

凝土後所具之構材強度及韌性等於或超過使用同強度常重混凝土之構材強度及韌性者，則

可採用較高之抗壓強度值。 

規定理由： 

就耐震設計而言，若能使用較高混凝土抗壓強度將有下列重要優點： 

減小混凝土建築物軸壓構材尺寸，增加室內使用空間；並可減少建築物重量，減小地震

力。 

增加受撓構材之斷面韌性，提升耐震性能。 

構材承受彎矩時，若混凝土抗壓強度較高時，其壓應力分布等值矩形之深度 a 將較小，

即中性軸至最外受壓纖維之距離 c 變小，因此在同樣的外緣最大壓應變下其曲率變大，

進而會增加最後塑鉸之轉角量，提升耐震性能。在抵抗地震力架構、桁架或結構牆設計

時混凝土的品質要求。因強度高於 2350 cm/kgf 的輕質混凝土構材承受非彈性反覆變形

的相關試驗資料不多，因此做此限制。 

鋼筋降伏強度不得超出規定降伏強度之理由： 

規定理由： 
鋼筋試驗之實際降伏強度不得超出規定降伏強度 yf 太多之規定，主要係避免彎矩強度

增加，致使剪力增加，可能產生剪力破壞。此外鋼筋降伏強度增加，亦可能導致握裏破

壞。 

極限抗拉強度與降伏強度的比值，會影響塑性區的大小，其值越大，塑性區越長，極限

塑鉸轉角越大。 

常於發生塑性的位置配置較多的圍束鋼筋之理由： 

規定理由： 

在彎具降伏會發生的範圍，鋼筋不允許搭接，乃因在承受非彈性反覆載重時搭接並不可

靠。任一位置的搭接處，其混凝土保護層皆有可能剝落，因此需要配置閉合箍筋。 

配置閉合箍筋的目的在使用產生塑角處之混凝土有良好的圍束。塑鉸處鋼筋之應變已進

入非彈性，應有足夠側向支撐以防止鋼筋產生屈曲。 
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