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108 年土木工程普考試試題 

類科：土木工程 

科目：工程力學概要 

 

圖 1 為一不規則板塊，試求圖中斜線面積之 y及慣性矩 xI 。(25 分) 

 
 

【擬答】 

【解題關鍵】 

《考題難易》★★ 

《破題關鍵》以 3 個三角形面積計算 y 。̅ 三角形面積對形心慣性矩為
36

4hb
。 

將面積分為以下 3 區計算 
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答： 475.1437    13.3 cmIcmy x  ，  
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圖 2 為一桁架結構，其中 A 點為滾支承，B 點為鉸支承，外力施加方式如圖所示。已知斜桿

件 a、b、c、d 僅能承受拉力而無法承受壓力，試求此桁架受力後 A 支承反力 AR 、B 支承反

力 BR 、及 b 桿、e 桿、f 桿之內力 feb SSS         、、 。(桿件力需說明為拉力或壓力)(25 分) 

 

【擬答】 

【解題關鍵】 

《考題難易》★★★ 

《破題關鍵》 

由變形情況 10P 作用點向下位移，判別 a，d 桿為壓力，所以 a，d 桿為零桿。 

  以斷面法解特定桿件內力。 

 

 A 及 B 支承反力 

)( 4  0610150  PRPRM BBA  

)(  6410  0100  PPPRPRRF ABAy  

桿件內力 

由變形情況 10P 作用點向下位移，判別 a，d 桿為壓力，所以 a，d 桿為零桿。 

由自由體 

 
PSPSF ybyby 6060 ,,   

)(  26 拉力PSb   

由自由體 
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)(  206630 壓力PSPSM ffc   

經判斷 e 桿為零桿 0 eS  

答： 0    )( 26    )( 4    )( 6  ebBA SPSPRPR ，拉力，，
，

)( 2 壓力PS f   

 

使圖 3 為一梁結構，C 點為一內鉸接無法承受彎矩，AB 段及 CD 段分別施加佈載重

mtwmtw 4    8 21  、 。試求 B 點反力 BR ，及 D 點反力 DR ，並繪製該梁受力後之剪力圖及

彎矩圖。(25 分) 

 

【擬答】 

【解題關鍵】 

《考題難易》★★★ 

《破題關鍵》關鍵字：由自由體 CD 計算 D 點反力。 

 

由自由體 CD 

  )( 200540100  tRRM DDc  

由整體結構 

  04020354010160200  BA RM )( 110  tRB  

  )( 70040160201100  tRRF AAy  

梁 ABCD 之剪力圖及彎矩圖 
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圖 4 顯示一結構，今於 B 點及 D 點分別設置具 sk 之線性彈簧，4 個線性彈簧配置方式如圖所

示。若於 E 點施加一軸向壓力 P，試求此結構發生挫屈時之臨界載重 crP 。 (25 分) 

    

【擬答】 

【解題關鍵】 

《考題難易》★★★ 

《破題關鍵》 

 ABC 及 CDE 段對稱，取 ABC 桿分析。 

令桿件繞 A 點轉θ角，計算較簡潔 

 

 
 

取 ABC 桿分析，軸力為 P 

令 ABC 桿轉一 角，B 點彈簧力為 )θ)((2 dks  
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PddkLPM s
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22
))(θ)((2)θ(0   
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L
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P s
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22
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