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新北市立高級中等學校 108 學年度教師聯合甄選 

化學科 試題 

一、選擇題：100%，每題 2 分。 

1. 反應 A(g)＋3 B(g) → 2 D(g) 的速率定律為 r＝k [A][B]，設原來參與反應的 A 為 3 莫

耳，B 為 2 莫耳，反應速率為 R。若在原來 3 莫耳的 A 與 2 莫耳的 B 之混合氣體中

加入 5 莫耳的 A，但保持溫度、壓力不變，則反應速率變為多少？  

(A) 
 8 

 3 
R 

(B) 
 2 

 3 
R 

(C) 
 9 

 4 
R 

(D) 
 4 

 9 
R 

2. 下列為離子晶體的空間結構示意圖。附圖中的  和化學式中的 M 分別代表陽離子； 

 和化學式中的 N 分別代表陰離子，則化學式 MN2 的晶體結構應為何？  

(A) 

 

(B) 

 

(C) 

 

(D) 

 

3. 咖啡因由碳，氫，氧和氮組成。 當 0.1920 克咖啡因在過量氧氣中燃燒時，可得 0.3482

克二氧化碳和 0.0891 克的水。由咖啡因分子式可知含氮量為 28.84%，其莫耳質量為

190 至 200 g/mol。 請問咖啡因的化學式為何？ 

(A) C8H10N4O2 

(B) C6H4N4O4 

(C) C4H5N2O 

(D) C3H2N2O2 

4. 已知溶液中含有離子 Ag +、Pb2 +和 Ni2 +。加入 NaCl，Na2SO4 和 Na2S 溶液可讓陽離

子彼此分離。為了達到分離效果，添加溶液的順序為何？ 

(A) Na2S, NaCl, Na2SO4 

(B) Na2SO4, NaCl, Na2S 

(C) Na2SO4, Na2S, NaCl 

(D) NaCl, Na2S, Na2SO4 
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5. 下列何者為二級胺？ 

(A) 乙胺 

(B) 2－甲基丙胺 

(C) N－甲基苯胺 

(D) N－甲基－N－乙基丙胺 

6. 請將以下各為 0.10 M 的溶液由 pH 值低到高排列 :NaF，NaC2H3O2，C5H5NHCl，

KOH，HCN (HCN: Ka = 6.2 × 10
–10

; HF: Ka = 7.2 × 10
–4

; HC2H3O2: Ka = 1.8 × 10
–5

; 

C5H5N: Kb =1.7 × 10
–9

) 

(A) C5H5NHCl, HCN, NaF, NaC2H3O2, KOH 

(B) NaF, NaC2H3O2, HCN, C5H5NHCl, KOH 

(C) KOH, NaC2H3O2, NaF, HCN, C5H5NHCl 

(D) HCN, C5H5NHCl, NaF, NaC2H3O2, KOH 

7. 將 3.82 克硝酸鉛( Pb(NO3)2 )放置於一體積 1.70 L 的真空缸中加熱。根據以下分解方

程式 2 Pb(NO3)2 (s)→ 2 PbO (s) + 4 NO2 (g) + O2 (g)，假設硝酸鉛能完全分解，分解後並

冷卻到 290 K 後，試問氣缸內的壓力是多少？假設 PbO(s) 佔據的體積可以忽略不計。

( Pb(NO3)2 = 331 g/mol ) 

(A) 0.565 atm 

(B) 0.162 atm 

(C) 0.784 atm 

(D) 0.404 atm 

8. 某元素有同素異形體且其中元素態物質有以結晶固體存在者，且不溶於水。該元素

在自然界中以化合物的形式存在，是生命體的重要元素，存在於細胞、蛋白質、骨骼

和牙齒中。此元素的原子有 5 個價電子，且基態時這 5 個價電子在 M 殼層，請問這

個元素在週期表什麼位置？ 

(A) 第三週期第 5 族 

(B) 第三週期第 15 族 

(C) 第四週期第 5 族 

(D) 第二週期第 15 族 
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9. 下列哪一選項是根據分子極性由大到小排列？ 

(A) CF2Cl2 > CF2H2 > CCl2H2 > CH4 = CCl4 

(B) CH4 > CF2Cl2 > CF2H2 > CCl4 > CCl2H2 

(C) CF2H2 > CCl2H2 > CF2Cl2 > CH4 = CCl4 

(D) CF2Cl2 > CF2H2 > CCl4 > CCl2H2 > CH4 

10. 某緩衝溶液含等莫耳 X
－與 HX。已知 X

－的 Kb 為 10
－10，則在常溫下此緩衝溶液的 pH

值為何？  

(A) 14 

(B) 10 

(C) 7 

(D) 4 

11. 在 Br2＋Na2CO3 → NaBr＋NaBrO3＋CO2（未平衡）反應中，當氧化劑的 Br 占所有參

與反應之 Br 的比值為下列何者？ 

(A) 
1

6
 

(B) 
1

3
 

(C) 
3

4
 

(D) 
5

6
 

12. 以下哪一項物質是順磁性的( paramagnetic)？  

(A) N2 

(B) C2 

(C) O2
+
 

(D) F2 

13. 有一 0.200 M HNO2 溶液和一 0.200 M KNO2溶液 (Ka for HNO2 = 4.00 × 10–4)。配置

一體積為 1 升，pH 值為 3 的緩衝溶液約需要多少體積的 HNO2 和 KNO2？  

(A) 714 mL HNO2; 286 mL KNO2  

(B) 500 mL HNO2; 500 mL KNO2 

(C) 413 mL HNO2; 587 mL KNO2 

(D) 286 mL HNO2; 714 mL KNO2 
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14. (甲) CH3CH3；(乙) CH3OH；(丙) HCHO；(丁) HCOOH，上列物質沸點由低至高的順

序，何者正確？ 

(A) (丁)(乙)(丙)(甲) 

(B) (甲)(丙)(丁)(乙) 

(C) (甲)(丙)(乙)(丁) 

(D) (乙)(甲)(丁)(丙) 

15. 下列有關元素週期表的敘述，何者正確？  

(A) 第三週期中之非金屬的熔點，從小到大的順序為 Si、P4、S8、Cl2、Ar 

(B) 元素之性質依原子量之增加，而呈週期性變化 

(C) 原子序 8、16、34 為第 16 族元素 

(D) 元素在週期表的位置愈右或愈下方，其金屬性減少 

16. 從密立坎油滴實驗中，觀察到的油滴電量有下列五種： 

9.60×10
－10、1.44×10

－9、2.88×10
－9、3.84×10

－9、4.32×10
－9 e.s.u.（靜電單位）。 

若另一油滴之電量為 5.76×10
－9 e.s.u.，則該油滴最少附有多少個電子？  

(A) 2 

(B) 4 

(C) 6 

(D) 12 

17. 下列分子中，所有原子不可能共處在同一平面上的是：  

(A) C2H2 

(B) CS2 

(C) C6H6 

(D) NH3 

18. 體積 1000 毫升的理想氣體，壓力增倍時，溫度自 86 C 升至 101 C，其最終體積

等於多少？ 

(A) 50毫升 

(B) 500毫升 

(C) 1000 毫升 

(D) 4000 毫升 
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19. 苯之烷基取代物 C7H8，若分子中有一個氫被氯取代成 C7H7Cl 時，則可能有幾種異構

物？ 

(A) 3 

(B) 4 

(C) 5 

(D) 6 

20. 下列何種現象與氫鍵無關？ 

(A) 水結冰體積變大 

(B) 醋酸分子形成二聚物 

(C) 反丁烯二酸沸點高於順丁烯二酸 

(D) NaCl 對水的溶解度大於 C2H6 對水的溶解度 

21. 四種元素 W、X、Y、Z，其原子序分別為 11、18、20、35，由上述原子組成之物質，

何者在固態時不導電，而熔融態時會導電？ 

(A) Y 和 W 

(B) Z 和 Z 

(C) X 和 Y 

(D) Y 和 Z 

22. 鑽石、石墨、碳 60 三者為同素異形體，關於此三者之敘述何者錯誤？ 

(A) 其中兩者無法以分子式表示 

(B) 鑽石為三度空間無限延伸的網狀固體 

(C) 碳 60 為一種大分子聚合物的總稱 

(D) 石墨在常溫、常壓下具有良好的導電性 

23. 將 0.269 克的五氯化磷加入 100 毫升的密閉容器中，並加熱至 250 C，使其完全汽

化，此時測得該容器內壓力為 1.00 大氣壓，化學平衡式：PCl5(g)    PCl3(g) + Cl2(g)。

則此容器內五氯化磷的分壓近於：（原子量：P = 31.0，Cl = 35.5）  

(A) 0.553 大氣壓 

(B) 0.100 大氣壓 

(C) 1.00 大氣壓 

(D) 0.0500 大氣壓 
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24. 測量樣品與過量鹽酸反應時所形成的氫氣量可用來確定含鋅樣品的純度。此測定結

果顯示 0.198 克的樣品含有 84.0％的鋅。 請問在 STP 下測量所獲得的氫氣有多少？

(原子量：Zn=65.4) 

(A) 1.53 × 1021 個分子 

(B) 3.42 × 10–3 莫耳 

(C) 0.152 公升 

(D) 0.0330 公克 

25. 請問要加入多少量的水至 10.0 mL 12 M HCl (aq)，才能使其達到與 0.9M CH3COOH (aq)

最相近的 pH 值？ (CH3COOH (aq) Ka = 1.8 × 10
–5，假設體積有加成性) 

(A) 30 mL 

(B) 3 L 

(C) 30 L 

(D) 300 L 

26. 使用以下數據計算 PbSO4(s)在 25°C 時的 Ksp 值。 

         E°  

 PbO2 + 4H
+
 + SO4

2–
 + 2e

–
 → PbSO4(s) + 2H2O   +1.69 

 PbO2 + 4H
+
 + 2e

–
 → Pb

2+
 + 2H2O   +1.46 

(A) 3.89 × 10
–105

 

(B) 2.57 × 10
105

 

(C) 1.7 × 10
–8

 

(D) 5.9 × 10
7
 

27. 已知惰性氣體的原子序依次為 2、10、18、36、54、86，推測第七週期惰性氣體的原

子序為 118，預測第八週期惰性氣體的原子序為：  

(A) 150 

(B) 156 

(C) 158 

(D) 168 

28. 銀器在硫化氫存在的空氣中，容易發生下列反應生成黑褐色的硫化銀：aAg＋bH2S＋

cO2 → dAg2S＋eH2O，其中 a、b、c、d、e 是最簡單的整數係數，則 a＋b＋c＋d＋e 

之值為多少？ 

(A) 11 

(B) 12 

(C) 13 

(D) 14 
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29. 定量氣體，在定壓下，溫度由 t ℃上升至 t＋1 ℃，其體積增加率為若干？  

(A) 
274＋t

 273＋t 
 

(B) 
273＋t

 274＋t 
 

(C) 
1

 273＋t 
 

(D) 
1

 1＋t 
 

30. 附圖是在 25 ℃ 時 A、B 混合所形成之理想溶液蒸氣壓，XA、XB 表混合液中 A、B 之

莫耳分率，則 25 ℃ 時，純 A 的蒸氣壓為多少 mmHg？ 

 

 

(A) 100 

(B) 120 

(C) 150 

(D) 180 

31. 探討 50.0 mL 0.200 M NaOH(aq) 和 75.0 mL 0.100 M HCl(aq)之間的反應。以下哪一項

陳述是正確的？ 

(A) NaOH(aq) 為限量試劑。 

(B) 反應後，Na +(aq)的濃度大於 OH
－

(aq)的濃度。 

(C) 反應後，Na +(aq)的濃度等於 Cl
－

(aq)的濃度。 

(D) 反應後，Na +(aq)的濃度仍為 0.200 M，因為 Na +是旁觀離子(spectator  ion.)。 

32. 將 1.00 克火箭燃料聯胺 N2H4 樣品在含有 1200 克水的彈卡計(bomb calorimeter)中燃

燒。水和彈卡計的溫度從 24.62°C 升至 28.16°C，假設不含任何物質時，彈卡計的熱

容量為 837 J/°C，請計算彈卡計中聯胺 1 莫耳的燃燒熱約為？ 

(水的熱容量為 4.184 J / g°C) 

(A) –152 kJ 

(B) +47.4 kJ 

(C) +20.7 kJ 

(D) –665 kJ 
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33. 下列各反應中，H2O 在何者顯示出酸的行為？ 

(A) HCOOH＋H2O  HCOO
－
＋H3O

＋
 

(B) HCOOH＋OH
－  HCOO

－＋H2O 

(C) NH4
＋＋H2O  NH3＋H3O

＋
 

(D) HCO3
－＋H3O

＋  H2CO3＋H2O 

34. 將 2SO 、 3SO 混合氣體 2.72 克，通入 0.50 M NaOH 200 mL，假設完全吸收，該溶液需

0.20M HCl 100mL 完成酸鹼滴定，則原來混合氣體中含 3SO 莫耳數為何？（S 32 ） 

(A) 0.01 

(B) 0.02 

(C) 0.03 

(D) 0.04 

35. 下列化學式，其中何者表示為醋酸的簡式？  

(A) CH2O 

(B) C2H4O2 

(C) CH3COOH 

(D) CH3(CH2)9COOH 

36. 已知 25 ℃、1 atm 時，2 H2(g)＋O2(g)→2 H2O(l)＋572 千焦。同狀況下由 6 g 氫氣和 

50 g 氧氣化合成液態水時，可放出熱量若干千焦？（原子量：H＝1，O＝16） 

(A) 286 

(B) 484 

(C) 572 

(D) 858 

37. 5A 族元素（氮族）與氫形成具有下列沸點的化合物 : 

SbH3 –17°C,  AsH3 –55°C,  PH3 –87°C,  NH3 –33°C 

前三個元素說明了隨著莫耳質量減少，沸點降低的趨勢。然而，氨（NH3）卻不符合

此趨勢，是因為甚麼作用力造成的？ 

(A) 離子鍵 

(B) 氫鍵 

(C) 金屬鍵 

(D) 偶極 - 偶極吸引力 
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38. 探討聯胺的分解，如方程式所示。N2H4 (g)  2 H2 (g) + N2 (g) 。某一特定溫度下，

其 Kp = 2.5×103atm2。在該溫度下將純的聯胺置於一個空的容器中，達到平衡後，有

30.0％的聯胺分解了。請計算平衡時氫氣的分壓為多少？ 

(A) 76 atm 

(B) 5776 atm 

(C) 54 atm 

(D) 127 atm 

39. 將碳酸鈉晶體 0.572 克加熱除去結晶水，可得到 0.212 克的無水碳酸鈉粉末，碳酸鈉

晶體的化學式為 Na2CO3．xH2O，則 x 為下列何值？ 

（原子量：H＝1，C＝12，O＝16，Na＝23） 

(A) 2 

(B) 3 

(C) 8 

(D) 10 

40. 鑑於以下的信息： 

Li (s) → Li (g)   Li (s) 昇華熱= 161 kJ/mol 

HCl (g) → H (g) + Cl (g)  HCl 鍵能= 427 kJ/mol 

Li (g) → Li+
(g) + e–   Li (g) 游離能= 520 kJ/mol 

Cl–
(g)  →Cl(g) + e– Cl (g) 電子親和力= 349 kJ/mol 

Li+
(g) + Cl–

(g) → LiCl (s)  LiCl (s) 晶格能= –829 kJ/mol 

H2 (g) → 2H (g) H2 鍵能= 432 kJ/mol 

請計算反應 2Li(s) + 2HCl(g) → 2LiCl(s) + H2(g)的淨能量變化。 

(A) –179 kJ 

(B)  362 kJ 

(C) –70 kJ 

(D) –572 kJ 

41. 以下哪一項不是 1-戊烯( 1-pentene)的結構異構物(structural isomer)？ 

(A) 2-甲基-2-丁烯 ( 2-methyl-2-butene) 

(B) 1-甲基環丁烯( 1-methyl-cyclobutene) 

(C) 2-戊烯( 2-pentene) 

(D) 環戊烷( cyclopentane) 
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42. 有關半電池及電化電池的敘述，何者錯誤？ 

(A) 二個半電池構成一個電化電池時，還原電位較高的為負極 

(B) 電極表面積大小不會影響半電池電位 

(C) 半電池的標準還原電位以 E°(H
＋－H2)＝0.00 V 為標準 

(D) 電化電池的正極即為陰極 

43. 25 ℃下，哪一個反應的 Kc 值與 Kp 值相等？（反應式未平衡） 

(A) N2O4(g)  NO2(g) 

(B) H2(g)＋F2(g)  HF(g) 

(C) H2(g)＋O2(g)  H2O(g) 

(D) N2H4(g)＋O2(g)  N2(g)＋H2O(g) 

44. 如果將下列反應的反應溫度從室溫升高至 90 oC，何項反應速率的增加率最大？ 

(A) H2 (g)+F2 (g)→2HF (g) 

(B) H+ 
(aq)+ OH− 

(aq)→H2O (l) 

(C) N2 (g)+3H2 (g)→2NH3 (g) 

(D) CaCO3 (s)+2HCl (aq)→CaCl2 (aq)+H2O (l)+CO2 (g)  

45. 對於多元酸，下列哪一項陳述是正確的？ 

(A) Ka1 和 Ka2 的值取決於酸的濃度。 

(B) Ka2  >  Ka1 

(C) Ka1  >  Ka2 

(D) pKa1  >  pKa2 

46. 如果還原劑 M 與氧化劑 A +反應得到 M +和 A，並且反應的平衡常數是 1.0，那麼在

25℃下氧化還原反應的 E°值是多少？ 

(A) 1.0 V 

(B) 0.68 V 

(C) 0.059 V 

(D) 0.0 V  

47. 弱酸 HF 與強鹼 NaOH 反應，下列何者不會出現在此反應的淨反應方程式中？ 

(A) H
＋

(aq) 

(B) H2O(l) 

(C) F
－

(aq) 

(D) OH
－

(aq) 
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48. 於下列何者中加入 NaHCO3 能生氣泡，且可發生銀鏡反應？ 

(A) CH3COOH 

(B) HCOOH 

(C) CH3CHO 

(D) (COOH)2．2H2O 

49. 已知氟化鍶在 0.1 M KF 中溶解度為 7.9  108 莫耳／升，在純水中的溶解度約為多

少莫耳／升？ 

(A) 7.3  103 

(B) 9.3  104 

(C) 5.8  104 

(D) 7.9  106 

50. 下列關於苯的敘述，何者正確？ 

(A) 分子結構中，6 個碳原子都在同一平面上，但與氫原子在不同平面 

(B) 苯環上兩相鄰的碳與碳原子間，鍵長都相等 

(C) 俗稱石蠟 

(D) 1 分子的苯完全燃燒，會產生 6 分子的二氧化碳和 6 分子的水 
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