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新北市立高級中等學校 108 學年度教師聯合甄選 

控制科 試題 

一、選擇題：100%，每題 2 分。 

1. 目前市售的霍爾(Hall)感測元件是用來感測何種物理量？ 

(A)電壓 

(B)電流 

(C)磁場 

(D)重力 

2. 靴帶式(Bootstrap)射極隨耦器的主要特點為？ 

(A) 輸出阻抗極高 

(B) 輸入阻抗極高 

(C) 電壓增益極高 

(D) 輸入阻抗極低 

3. 下列何者不會影響放大器的低頻響應？ 

(A)輸入端的交連電容 

(B)輸出端的交連電容 

(C)電晶體電極間的極際電容 

(D)射極旁路電容 

4. 有一放大電路輸入電壓為 500mV，輸出電壓為 5V，則此放大電路之放大倍率為多少？

(A) 5dB 

(B) 10dB 

(C) 20dB 

(D) -20dB 

5. NE555 弛緩式振盪 IC 為普及優良之積體電路。但它不適合下列何者電路設計？ 

(A)雙穩態振盪器 

(B)單穩態振盪器 

(C)無穩態振盪器 

(D)波寬調變振盪器 
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6. 輸出電壓波形之漣波因數的定義下列何者正確？ 

(A) 
交流有效值

直流平均值
 

(B) 
交流平均值

直流有效值
 

(C) 
直流有效值

交流平均值
 

(D) 
直流平均值

交流有效值
 

7. 下列功率放大器中何者會產生交越失真現象？ 

(A) A 類 

(B) B 類 

(C) AB 類 

(D) C 類 

8. 在迴授放大器中，Aβ稱為迴授增益(loop gain)，若|Aβ|>>1，則迴授放大率近似值為？ 

(A) A 

(B) 1 

(C) β 

(D) 1/β 

9. 下列何種通訊介面為並聯通訊傳輸架構？ 

(A) GBIP bus 

(B) UART bus 

(C) I2C bus 

(D) CAN bus 

10. 下列何者效應對放大器的高頻響應有深遠影響？ 

(A)霍爾效應(Hall effect) 

(B)米勒效應(Miller effect) 

(C)歐萊效應(Early effect) 

(D)基體效應(Body effect) 

11. 市售的電蚊拍大多使用下列何者電路設計？ 

(A)串級放大器 

(B)多級截波電路 

(C)Boost 升壓電路 

(D)倍壓電路 
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12. 某積體電路(IC)輸出引腳超過 300 支，則此 IC 最有可能的封裝型式為？ 

(A) BGA 

(B) PQFP 

(C) QFN 

(D) PLCC 

13. 一般功率電晶體的小訊號放大倍率都較低，若想增加放大倍率常使用下列何種方式？

(A)圖騰式架構 

(B)推挽式架構 

(C)達靈頓架構 

(D)差動式架構 

14. RLC 串聯電路，當外加電源頻率等於諧振頻率時，下列敘述何者正確？ 

(A)電路為純電阻性 

(B)電路為純電感性 

(C)電路為純電容性 

(D)電流值為最小 

15. RLC 並聯電路中，當外加頻率大於其諧振頻率時，則該電路呈？ 

(A)電感性 

(B)電容性 

(C)電阻性 

(D)不一定 

16. 有一僅含電阻與直流電源的直流電路如附圖所示，若在 a，b 端點間接 2Ω 電阻，則

此電阻會有 5A 電流由 a 流向 b，若在 a，b 端點間接 6Ω電阻，則此電阻會有 3A 電

流由 a 流向 b，那麼當 a，b 端點間接 4Ω電阻時，由 a 流向 b 的電流為何？ 

(A) 3.25 A 

(B) 3.5 A 

(C) 3.75 A 

(D) 4 A 

直流電路  

a 

b 
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17. 承上題 16.，請問由 a，b 端將此電路簡化成戴維寧等效電路，則戴維寧等效電阻應

為何？ 

(A) 2Ω 

(B) 4Ω 

(C) 6Ω 

(D) 8Ω 

18. 承上題 16.，請問由 a，b 端將此電路簡化成戴維寧等效電路，則戴維寧等效電壓源

應為何？  

(A) 10V  

(B) 20V 

(C) 30V 

(D) 40V 

19. 下列電路圖中，稽納二極體(Zener diode)之膝點電壓 Vz 為 5 伏特，膝點電流 Iz 為 5

毫安，最大電流為 1 安培，當 RS 為 100Ω時，負載電阻 RL 最大消耗功率為多少？ 

(A) 150mW 

(B) 125mW 

(C) 100 mW 

(D) 75 mW 

RS

RL8V

+

_

5V

 

20. 承上題 19.，若欲使負載電阻 RL 之消耗功率提高到 0.5W 以上，則 RS 最大可用幾 Ω？ 

(A) 112 

(B) 56 

(C) 28 

(D) 14 
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21. 下列電路圖中，Vdd = 20V，JFET 晶體之 IDSS = 10mA，VP = -3.5V，請問此電路之

偏壓工作點 VGSQ 約為？ 

(A)  0V 

(B) -1.5V 

(C) +1.0V 

(D) -0.1V 

 

22. 若一後級放大器其輸出阻抗為 4Ω，但手邊只有兩個 8Ω的喇叭。若想得到最大的音

量輸出，則兩喇叭該如何接線較優？ 

(A)串聯接線 

(B)並聯接線 

(C)只接一只喇叭即可 

(D)串接，但喇叭正負極性相反串接 

23. PID 控制器中，D 所指的控制器為？ 

(A)比例控制器 

(B)微分控制器 

(C)積分控制器 

(D)比例積分控制器 
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Vdd

圖(一)
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24. 下列電路圖中，開關在 t = 0 時拉開，而在開關拉開前電路已處於穩態，請問在開關

拉開後的 t =
0 瞬間，電流 CI 為？ 

(A)  1A 

(B)  
3

4
A 

(C)  
3

5
A 

(D)  2A 

+
_ 12Ω

12V

t=0

6

Ic4Ω
+

_VcF
6

1 Ω

 

 

25. 承上題 24.，請問在開關拉開後的 t =
0 瞬間，電壓 CV 為？ 

(A) 3V 

(B) 6V 

(C) 9V 

(D) 12V 

26. 承上題 24.，請問在開關拉開後一段時間電路又處於穩態時，電壓 CV 為？ 

(A) 3V 

(B) 6V 

(C) 9V 

(D) 12V 

27. 承上題 24.請問 t >0 後， )(tVC 之函數為何？ 

(A)
te 336  V 

(B)
te 339  V 

(C)
te 236  V 

(D)
te 239  V 

28. 下列何者可直接作為交流電壓控制器元件，以控制交流功率？ 

(A) FET 

(B) UJT 

(C) PUT 

(D) TRIAC 
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29. 有關二極體的特性，下列敘述何者正確？ 

(A)順向偏壓時，其順向電阻接近零 

(B)順向偏壓時，其順向電阻接近無限大 

(C)逆向偏壓時，其逆向電阻接近零 

(D)二極體具有雙向電流導通的特性 

30. 具有先入後出特性的資料結構為？ 

(A)佇列 

(B)堆疊 

(C)雙佇列 

(D)二元樹 

31. 下列哪組邏輯閘，無法完成所有的組合邏輯？ 

(A) NAND、NOR 

(B) NAND、NOT 

(C) NOR、NOT 

(D) AND、OR 

32. 最少需用幾個 NOR 閘，組成 1 個 AND 閘？ 

(A) 2 

(B) 3 

(C) 4 

(D) 5 

33. 下列有關同位產生器之敘述，何者正確？ 

(A)當二進位訊息有偶數個 1 時，偶同位產生器輸出 1 

(B)當二進位訊息為偶數時，偶同位產生器輸出 1 

(C)當二進位訊息有奇數個 1 時，奇同位產生器輸出 0 

(D)當二進位訊息為奇數時，奇同位產生器輸出 0 
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34. 如附圖所示之序向電路，在 A B = 1 1 時，再將時序訊號 CLK，送到電路中，這時 A 

B 會變成如何 ？ 

(A) 0 0 

(B) 0 1 

(C) 1 0 

(D) 1 1 

CLK

J

QQ

K

S
E

T

C
L

R

J

QQ

K

S
E

T

C
L

R

A BA
_

 

35. 承上題 34.，在 A B = 1 0 時，再將時序訊號 CLK，送到電路中，這時 A B 會變成如

何？ 

(A) 0 0 

(B) 0 1 

(C) 1 0 

(D) 1 1 

36. 有一 TTL 邏輯閘，其 IOH =300 uA，IOL =15 mA，IIH =20 uA，IIL =1.5 mA，VOH =3.0 

V，VOL =0.3V，VIH =2.4V，VIL =0.9V，請問其扇出數(fan-out)為何？ 

(A) 6 

(B) 10 

(C) 12 

(D) 30 

37. 有一個具有布林函數 F(A,B,C,D)= (0,1,2,3,7,8,10)及不理條件 d(A,B,C,D)=(5,11,15) 

的組合邏輯命題，經化簡後，可以是下列何者？ 

(A) A𝐷 + 𝐵𝐷̅ 

(B) 𝐵̅𝐷 + 𝐶̅𝐷̅ 

(C) 𝐵̅𝐷̅ + 𝐶̅𝐷 

(D)  𝐴̅𝐷 + 𝐵̅𝐷̅ 
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38. 有一個具有布林函數 F(A,B,C,D)=(0,1,2,3,7,8,10)及不理條件 d(A,B,C,D)=(5,11,15) 

的組合邏輯命題，經化簡後，可以是下列何者？ 

(A) 𝐴𝐷 + 𝐵𝐷̅ 

(B) 𝐵̅𝐷 + 𝐶̅𝐷̅ 

(C) 𝐵̅𝐷̅ + 𝐶̅𝐷 

(D)  𝐴̅𝐷 + 𝐵̅𝐷̅ 

39. 有一 10 進制數字 2019.512，改以 X 進制呈現，為 13203.abcd，請問 X 為何？ 

(A) 4 

(B) 5 

(C) 6 

(D) 7 

40. 承上題 39.，請問 d 為何？ 

(A) 3 

(B) 4 

(C) 5 

(D) 6 

41. 10 進制數字 55，其 8 個位元的 2 的補數為何？ 

(A) 01001000 

(B) 01001001 

(C) 11001000 

(D) 11001001 

42. 利用 4 個正反器，不可能設計出下列哪一種計數器？ 

(A) BCD 計數器 

(B)模 20 計數器 

(C)模 15 計數器 

(D)模 10 計數器 

43. 若一邊緣觸發 D 型正反器的傳播延遲為 2.5ns，以此 D 型正反器做成的 8 位元移位

暫存器，其最快的資料存取頻率為何？ 

(A) 200 MHz 

(B) 100 MHz 

(C) 50 MHz 

(D) 25MHz 

 

新 
聞 
稿 
專 
用



第 10 頁，共 11 頁 

44. 有一 3X8 解碼器，C0、C1 及 C2 為資料輸入線，D0、D1、…………、D7 為輸出線，

此一解碼器配合一個 4 輸入、1 輸出的或閘，完成一個組合邏輯函數 F(A,B,C)= A𝐵 +

𝐵𝐶 + 𝐶̅𝐴，其中 A 接到 C0，B 接到 C1，C 接到 C2，請問 F(A,B,C)也可以下列何者

來表示？ 

(A) (3,4,6,7) 

(B) (1,3,6,7) 

(C) (2,3,5,7) 

(D) (3,4,5,7) 

45. 有一 8X1 多工器，S0、S1及 S2為選擇線，I0、I1、…………、I7為輸入線，O 為輸出

線，接成如附圖之電路，完成一個組合邏輯函數 F(A,B,C,D)，請問 F(A,B,C,D)為何？ 

(A) (0,1,2,5, 8,9,14) 

(B) (0,1,2,3,7,8,10) 

(C) (0,1,3,4,8,9,15) 

(D) (1,2,4,5,9,10,15) 

S2

I2

S0S1

I0

I1

I7

I6

I5

I4

I3

O

8X1

多工器
F(A,B,C,D)

A

B
C

D

High

Low

 

46. 功率放大器工作於非線性區會產生下列何種失真？ 

(A)相位失真 

(B)頻率失真 

(C)振幅失真 

(D)交叉失真 
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47. 變壓器的效率為？ 

(A)輸出功率與輸入功率之比 

(B)輸入電能與輸出電能之比 

(C)輸入功率與損失之比 

(D)輸出功率與損失之比 

48. 若正弦波的波形因數為「A」；方波的波形因數為「B」；三角波的波形因數為「C」。

則下列 A、B、C 大小排序何者正確？ 

(A)A>B>C 

(B)C>B>A 

(C)C>A>B 

(D)A>C>B 

49. 下列電子開關元件的主電流傳導與漂移載子，何者為單一載子架構？ 

(A) MOSFET 

(B) SCR 

(C) BJT 

(D) IGBT 

50. 電晶體 BJT 放大器中偏壓電阻的主要功能為何？ 

(A)增加放大器的輸入阻抗 

(B)降低放大器的輸入阻抗 

(C)穩定電晶體小訊號模型參數 

(D)使電晶體工作在主動(Action)區 
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