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新北市立高級中等學校 108 學年度教師聯合甄選 

物理科 試題 

氣體常數 R為 8.31 J/mol·K； 

波茲曼常數 Bk 為 1.38×10-23 J/K； 

基本電量 e為 1.60×10-19 C； 

光速 c 為 3.00×108 m/s； 

普朗克常數 h為 6.63×10-34 J·s。 

 

一、填充題：48%，每題 4分。 

1. 有一段長直軌道由每一段長 10 公尺的鐵軌鋪成，架設鐵軌時溫度為 15℃，欲使夏日

地面達 55℃的高溫下鐵軌仍不至於變形，則兩段鐵軌間至少應留長度為__________

的空隙。(鐵的線膨脹係數為 11.8×10-6 ℃-1) 

2. 在一密閉容器中填充 14.0 克氮氣，起初溫度為 300 K，在體積固定不變情況下，氮

氣需吸收__________KJ(四捨五入到小數後第二位)熱量才能由 300 K 升溫到 400 K。

(氮的原子量為 14.0 g/mol) 

3. 一群處在第三激發態的氫原子發生自發輻射回復至基態時，可能放射__________種

波長不同的光子。 

4. 氫原子光譜中，巴爾麥系譜線中之最長波長是來曼系譜線中之最短波長的

__________倍。 

5. 如圖所示，在外太空當中，A、B 兩球質量分別為 m 與 3m，當兩球相距 R 的時候，

A 靜止而 B 以速度 v 沿著兩球連線方向離去，若兩球只受彼此間萬有引力吸引，則

v 值至少為__________，B 球才不至於被 A 球吸回。(萬有引力常數為 G) 

 

6. 以一束 62.0 nm 的光子入射某金屬表面，測得此金屬表面所發出的光電子最大動能為

15.5 eV，若改以 155 nm 的光子入射此金屬表面，則發出的光電子最大動能為

__________ eV。 
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7. 一彈簧秤懸吊於一電梯之天花板下。當電梯以向上 
3

g
 之等加速度垂直上升時，彈

簧之伸長量為 S，則當電梯以向下 
3

g
 之等加速度垂直下降時，彈簧之伸長量為

__________。(重力加速度量值為 g) 

8. 如圖所示，將質量為 m 及 M 的兩個小球 A、B 同時放置在光滑桌面上，其中 M = 3m，

以一根繩子連接，繩長為 L。A 球正好放置在桌子邊緣。A 下落時拉著 B 沿桌面滑

動，當 A 下落了高度 H 之後著地(H < L)，同時與地面做完全非彈性碰撞，則 B 球著

地點與桌底的距離為__________。 

 

9. 下圖是折射率為 n、截面半徑是 r 的透明圓柱體，在中心軸上距離左端截面 x 的地方

放置一個點光源 S，我們希望從左端截面進入的光線都能夠傳到右端截面，則 x 的最

小值是__________。 

 

10. 質量 m 的人造衛星以橢圓軌道繞著地球運行，在近地點的軌道速率是 v，如果近地

點和遠地點人造衛星離地球的距離比是 1 : 3，則人造衛星由近地點運行到遠地點期

間，此人造衛星與地球間的萬有引力所作的功為__________。 

11. 有一單狹縫，分別以波長 1 與 2 之單色光做繞射實驗。如波長為 1 的第一個暗紋，

與波長為 2 的第一個亮帶中線發生在同一位置，則比值
1

2




為__________。 

12. 有一邊長為 d 的正方形線圈，線圈電阻為 R。線圈內有一半的地方沒有磁場，另一

半則有均勻但隨時間改變的磁場 B(t)。磁場與線圈面垂直，方向為射出紙面，如圖所

示。設 B(t) = t ，其中  為正的常數。則線圈中應電流的大小為__________。 

 

 

d 
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二、解釋名詞與計算題：36%，每題 12分。 

1. 解釋名詞：(12 分，每小題 4 分) 

(1) 光學鑷子(optical tweezer) 

(2) 巨磁阻(giant magnetoresistance) 

(3) 交換力(exchange force) 

2. 兩絕熱容器 A 與 B 其體積分別為 VA = 4V與 VB = 3V，在一大氣壓下分別於其中填充

溫度為 TA = 3T與 TB = 5T的氬氣與氮氣。若在絕熱狀態下使兩容器連通，過程中沒

有熱散逸損耗，求達熱平衡後混合氣體溫度為何？(12 分) 

3. 如圖所示，在一水平面上有質量 mA 與 mB 的 A、B 兩物體上下疊在一起，已

知 A、B 間的動摩擦係數為 1 ，B 與地面間的動摩擦係數為 2 。我們對 B 施

以水平力 F，請問 F 需要多大才能將 B 從 A 與地面間抽出？ (12 分) 
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三、素養導向評量設計：16%，每題 16分。 

1. 下表為十二年國教自然領域課綱學生學習表現架構表，請將以下多重選擇題目改成

非選擇題型的素養導向評量，並說明希望評量的核心素養以及評量規準。 

項目 子項 

科學認知 
對應相關學習內容，區分記憶、了解、應用、分析、評鑑、創造六

個層次。 

探究能力 

思考智能 

（t） 

想像創造（i） 

推理論證（r） 

批判思辨（c） 

建立模型（m） 

問題解決 

（p） 

觀察與定題（o） 

計劃與執行（e） 

分析與發現（a） 

討論與傳達（c） 

科學的態

度與本質 

培養科學探究的興趣（ai） 

養成應用科學思考與探究的習慣（ah） 

認識科學本質（an） 

在下圖中，長直導線與導線環固定在同一紙平面上，當長直導線載有向右的電流 I

時，下列有關導線環上出現之應電流 i 的敘述，哪些正確？（應選 3 項） 

(A)當 I 為定值時， i 為零 

(B)當 I 隨時間增大時， i 為逆時鐘方向 

(C)當 I 隨時間增大時， i 為順時鐘方向 

(D)當 I 隨時間減小時， i 為逆時鐘方向 

(E)當 I 隨時間減小時， i 為順時鐘方向 

 
 

 

I 
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