
公 
告 
用

 

 

教育部受託辦理109學年度 

公立高級中等學校教師甄選 

 

 

 

資訊科 試題  



公 
告 
用

第  1  頁  /  共  8 頁 

資訊科 試題 
請注意：本試題共兩部分，選擇題27題及綜合題3大題，共計100分；選擇題請用2B軟心鉛筆在答案

卡劃記，綜合題限用藍色、黑色之原子筆或鋼筆在答案本上作答，但繪圖時得使用黑色鉛

筆。本科不可以使用電子計算器。 

第一部分：選擇題（共 40 分） 

一、單選題（1~14 題，每題 1 分，共 14 分；15~27 題，每題 2 分，共 26 分）
( B ) 1. 相同型號的IC，具有不同的封裝型式，請問相同型號下，何種IC的封裝體積最小？

(A)DIP (B)SSOP (C)SOP (D)TSOP。 

( B ) 2. 下列有關電容濾波器之敘述，何者錯誤？  (A)負載電流愈大，漣波因數愈大 (B)電

容器愈大，漣波因數愈大 (C)負載電阻愈大，漣波因數愈小 (D)漣波因數愈小，電路

穩定性愈好。 

( C ) 3. 下列對於場效電晶體(FET)的敘述何者是錯誤的？  (A)輸入阻抗相當高，所以閘極

(Gate)與源極(Source)間可以說是開路(open) (B)接面場效電晶體(JFET)不需外加電壓

即已經有通道存在 (C)所有類型的金氧半場效電晶體(MOSFET)都需外加電壓才會有

通道存在 (D)P 通道的 MOSFET，其基體(substrate)是使用 N 型材質。 

( A ) 4. 下列關於半波整流加上電容器濾波電路之敘述，何者錯誤？  (A)二極體所需的峰值

反向偏壓(PIV)與未加上電容器濾波時相同 (B)漣波頻率與未加上電容器濾波時一樣

(C)加上電容器濾波後電壓漣波因數得到改善 (D)加上電容器濾波後輸出電壓增加。

( D ) 5. 在一RC耦合的電路中，C值必須很大，其原因為  (A)級與級間之直流可順利通過 (B)

產生較佳之偏壓穩定 (C)消散高功率 (D)防止低頻衰減。 

( C ) 6. 下列對於達靈頓(Darlington)電路特點的敘述，何者是錯誤的？  (A)電流增益非常高

(B)輸入阻抗非常高 (C)電壓增益非常高 (D)可以推動大功率的負載。 

( D ) 7. 下列有關諧振電路的敘述中，哪一個是錯誤的？ (A)串聯諧振時之輸入阻抗最小，而

電流最大 (B)品質因數Q愈高，頻帶寬度愈窄 (C)RLC並聯諧振時，Q值愈高，並聯

分路中之電流有可能超過輸入電流源之電流值 (D)RLC串聯諧振時，各個元件上之電

壓降必小於電源電壓。 

( C ) 8. 材料與長度相同的導線，如其電阻為原來的 1/2 ，則下列何者為真？ (A)其直徑為

原來的2倍 (B)其直徑為原來的 1/2 倍 (C)其截面積為原來的2倍 (D)其截面積為

原來的 1/2 倍。 

( A ) 9. 下列有關磁力線之敘述，何者錯誤？  (A)磁鐵內部磁力線係由N極到S極  (B)磁力線

為封閉曲線  (C)磁力線恆不相交  (D)磁力線離開進入磁鐵時，必垂直於磁鐵表面。

( D ) 10. 欲將D型正反器改為T型正反器使用，如下圖中黑框之邏輯閘為何？   (A)NOR

(B)NAND (C)XOR (D)XNOR。 
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( D ) 11. 假設所使用的邏輯閘均為 2 個輸入端，下列電路何者的真值表與反閘(NOT gate)相

同？ (A)使用或閘(OR gate)，一輸入端接輸入訊號，另一輸入端接 5V (B)使用反

或閘(NOR gate)，一輸入端接輸入訊號，另一輸入端接 5V (C)使用互斥或閘(XOR 

gate)，一輸入端接輸入訊號，另一輸入端接 0V (D)使用反及閘(NAND gate)，一輸

入端接輸入訊號，另一輸入端接 5V。 

( D ) 12. 七段顯示器由A段至G段及小數點共8個LED所構成，若各段LED的接線如下圖所示之

電路，則此七段顯示器顯示的數字為  (A)3  (B)1  (C)7  (D)2。 

 

( A ) 13. 若IC555的電源電壓為9V，則第2脚觸發脚(trigger)何時會讓第3脚輸出(output)為高

電位？  (A)小於3V  (B)小於6V  (C)大於3V  (D)大於6V。 

( D ) 14. 具有如下表的真值表之邏輯符號為何？ 

(A)   (B)  (C)   (D)   

A B Y 

0 0 1 

0 1 0 

1 0 0 

1 1 1 
 

( A ) 15. 如下圖所示之電路為直流箝位電路，當輸入電壓為正負12V、60Hz之正弦波，則輸出

電壓正弦波之直流準位為？  (A)7V  (B)-5V  (C)5V  (D)12V。 

 

( C ) 16. 如右圖所示之電路，求 o
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( B ) 17. 如下圖所示之電路VCC=10V，RC=2.2kΩ，β=99，IB=10µA，VBE=0.7V，求RB之值約為

？ (A)77kΩ  (B)87kΩ  (C)97kΩ  (D)107kΩ。 

 

( C ) 18. 如下圖所示之電路為理想運算放大器，其電源電壓為±15V，若R2＝4R1，當V1為+2V時

，求Vo處的電壓，下列何者較為正確？  (A)+12V (B)－12V (C)+15V (D)－15V。

 
( B ) 19. 如下圖所示之電路，發生最大功率轉移時，負載 LR 所能獲得之最大功率為何？  

(A)33W (B)44W (C)121W (D)196W。 

 
( A ) 20. 如右圖所示為正方形 ABCD，每邊長 a 公尺，A、B 兩點各帶

q C，C、D 兩點各帶 q C 的電荷，中心點 O 的電場強度之大

小為 (A)
2

4 2

a
 (B)

2

4

a
 (C)

2

2 2

a
 (D)

2

2

a
 Kq 。 

 

( A ) 21. 一電阻器與一電容器並聯之後接到一單頻率正弦波電源，電源頻率之角速度為

100rad/sec、電壓均方根值 100V、供給電流均方根值 20A，電阻器之電流均方根值

10 3 A，則下列有關電容器的敘述，何者正確？  (A)電抗值為 10Ω (B)無效功率絕

對值為 2000VAR (C)電容量為 0.1F (D)電流均方根值為(20－10 3 )A。 

( D ) 22. 如下圖所示之電路，假設當 t < 0 時 VC = 0，若開關 S 在 t = 0 時接通，則下列何者正

確？  (A)當 t = 1 秒時，VC = 6.32V (B)當 t =2 秒時，VC = 3.68V (C)當 t = 0.5 秒

時，VC = 6.32V (D)當 t = 0.05 秒時，VC = 3.16V。 
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( D ) 23. 以二瓦特計法測量三相功率，若 2 瓦特計讀數均為 1000W，表示電路之功率因數為？

(A)0.5 (B)0.707 (C)0.866 (D)1。 

( A ) 24. 如右圖所示之電路，其輸出 F 之布林代數為何？   

(A) ( ) ( )F A B C D B E       

(B) ( ) ( )F A B C D B E       

(C) ( ) ( )F A B C D B E       

(D) ( ) ( )F A B C D B E      。 

( C ) 25. 有一 TTL 邏輯閘的規格為 IOH(max)= -480µA，TIH(max)= 40µA，IOL(max)= 16mA， 

IIL(max)= -1mA，則此邏輯閘的扇出數(fan out)為多少？ (A)2 (B)10 (C)12 (D)22。

( A ) 26. 如下圖所示之電路，利用 74138 與 7420 各一個，設計布林函數 F(A, B, C)的邏輯電

路，請問下列何者正確？  (A)F(A,B,C) AC AC   (B)F(A,B,C) ( ) ( )A B A C      

(C)F(A,B,C) ( ) ( )A C A C     (D)F(A,B,C) AC AC  。 

 

( B ) 27. 如下圖所示之電路中，正反器之 Q 輸出皆為 0 時，再由 A 輸入端輸入一個固定頻率

方波，則 B 輸出端波形為 

 

(A)

 

 (B)  

(C)  (D)  
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第二部分：綜合題（共 60 分） 

一、填充題（共 40 分） 
1.如下圖所示之電路，D1 與 D2 為理想二極體，為了使輸出電壓 Vo 的值，隨輸入 Vi 之增大而變

大，需選擇之 Vi (下限電壓，上限電壓)分別為多少 V？ (3V,9V)。（2 分） 

 

2.如下圖所示之電路，求其輸入阻抗 Zi 約為？  (1)625KΩ（2 分），電路之電流增益Ai 約為？  

(2)625。（2 分） 

 

3.如下圖所示之電路，Vin=12V，R=25Ω，稽納二極體之稽納電壓 VZ=5V，逆向導通電阻 rz=5Ω，

RL=100Ω，則通過負載電阻 RL的電流為多少 mA？ 59.2。（2 分） 

 
4.操作於飽和區之JFET放大電路，其IDSS=10mA，夾止電壓(pinch-off voltage)VP=-4V，若電路工作

點之VGS=-2V，則此時電路之互導gm為多少mS？ 2.5。（2分） 

5.如下圖所示為相移振盪電路，若R1+R2=50kΩ，則使電路振盪的R2最小值為何？ 48.3KΩ。（2分

） 
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6.兩個線圈A、B緊鄰放置，A線圈有200匝，B線圈有300匝，若線圈A在1秒內電流增加5A，使得交

縺至線圈 B的磁通由0.2 Wb增加至0.3 Wb，則線圈 A、B之間的互感為多少H？6。（2分） 

7.如下圖所示之電路，C1 為 8μF 充滿電後，把開關 S 由 A 點移到 B 點，則 C1 之電壓降為 40V 後

達到穩定。假設 CX之初始電壓值為零，則電容 CX值為多少 μF？12。（2 分） 

 
8.在並聯RLC交流諧振電路中，𝑓 =2MHz，R=10kΩ，L=50mH，求品質因數𝑄 =(1)0.0159（2分），

頻寬BW=(2)125.79MHz。（2分） 

9.如下圖所示之電路，若I＝0，則R為多少歐姆？ 3。（2分） 

 

10. 40R  、 6LX  、 5CX  ，並聯後接於 120V 之電源，此電路之視在功率為多少 VA (以直

角座標表示) ？ 360-j480。（2 分） 
11.如下圖所示之電路 R = 10Ω，XL = 10Ω，XC = 5Ω，若 10 0CI   A，請問電源電壓 E 為多少 V 

(以直角座標表示)？ 50-j50。（2 分） 

 

12.某裝置的電源電池為 1.5V，可使用能量為 5400J。該裝置之工作與待機模式所需電流分別為

19mA 與 200μA，若設定每小時工作 10 分鐘，待機 50 分鐘，則該裝置約可使用多少小時？ 

300。（2 分） 

13.以 5 位元 2 之補數表示法來表示二進制數值時，其所能表示的數字範圍為？ -16~+15。（2分） 

14.如下圖所示之電路，若 Vo 的頻率為 1.44kHz，工作週期為 60%，則 R 與 C 之值分別為多少？  

R= (1)8KΩ（2 分）、C= (2)0.05μF。（2 分） 

 

555
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15.如下圖所示之電路，若 T 型正反器 QA QB QC 之初始值為 001，求經過 4 個計時脈波後的 ABC

值為何？  (1)010（2 分）。若每個正反器的延遲時間為 20ns，每個邏輯閘的延遲時間為 10ns，

則其最大工作頻率可達多少 MHz？  (2)25（2 分）。 

 

16.由 JK 正反器組成模數 12 之漣波計數器，若輸入為 72kHz 之計時脈衝，每個正反器的延遲時

間為 30ns，每個邏輯閘的延遲時間為 10ns，則其最大工作頻率可達多少 MHz？25（2 分）。 

二、證明題（每題 5 分，共 15 分） 
1.如下圖所示之電路為電流鏡電路，電晶體 Q1、Q2 及 Q3 的特性完全相同，Io 值與 IREF值接近，

請利用𝐼 𝛼𝐼 公式，推導出𝐼 /𝐼 與 α 間的關係式。(需標示出每段電流及方向) 

 
2.如下圖所示之電路為正回授電路方塊圖，試證明包含回授電路的增益 (閉迴路增益)為 

Af= =  

 

   

IREF IO

-VEE

Xi=XS+Xf 
XS 

Xf=βX0 

X0=AXi Xi=XS+Xf 
放大器

A

回授電路
β 
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3.如下圖所示之電路，請證明當 RL=RTh 時，負載 RL可獲得最大功率轉移，且最大功率

Pmax= 。 

 

 

三、設計題（每題 5 分，共 5 分） 

1. 使用RS正反器組成JK正反器，並繪出設計圖形(須標示輸入端：CK、J、K)。 

 




