
臺北市 110 學年度市立普通型高級中等學校 

正式教師聯合甄選 

物理科 題本 

請不要翻到次頁！ 

讀完本頁的說明，聽從監試委員的指示才開始作答 

※請先確認你的答案卡(本)、准考證與座位號碼是否一致無誤。如有不

同應立即請監試委員處理。使用非本人答案卡(本)作答者，不予計分。 

請閱讀以下測驗作答說明 

測驗說明： 

  這是物理科題本，題本採雙面印刷。測驗時間 100 分鐘，
作答開始與結束請聽從監試委員的指示。 

 

作答注意事項： 

1. 選擇題部分由電腦閱卷，共 20 題，限使用 2B 鉛筆作答。

劃記不清楚致電腦無法判讀，由應考人員自行負責。 

2. 非選擇題部分以黑筆或藍筆作答。 

3. 劃記任何不相關記號及以其他顏色筆作答者不予計分。 

考試結束，答案卡(本)務必繳回，未繳回者以零分計算。 

 

 

請聽到鈴（鐘）聲響後再翻頁作答 

請考生依指示 

填寫准考證後二碼 

試題公告 
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壹、選擇題：佔 50 分（共20題，每題2.5分） 

1. 理想氣體經歷絕熱自由膨脹過程，體積由 1V 改變至 2V ，下列有關此過程的敘述，

何者正確？ 

(A)氣體的內能保持恆定  

(B)氣體在膨脹過程中所做的功為 nRT ln( 1 2V V ) 

(C)最終溫度等於初始溫度乘以 1 2V V   

(D)熵的變化為零 

(E)過程中壓力變小 

2. 已知在大氣中，若電場超過3.0MV/m，會游離氣體而放電。當需要將金屬球充電至

1.0MV的高電位時且球半徑最小，下列何者為最接近的球半徑？ 

(A) 0.25 m (B) 0.34 m (C) 0.66 m  

(D) 0.89 m (E) 1.00 m 

3. 光線經過甲、乙、丙、丁四層介質時發生折射的路徑

如圖所示，且測量圖中各角度，發現由大到小依序為

∠a、∠c、∠b、∠d，則光線在此四層介質中的行進

速率，由大到小的排列為何？ 

(A)甲=乙=丙=丁 (B)甲＞乙＞丙＞丁 

(C)甲＞丙＞乙＞丁 (D)丁＞丙＞乙＞甲 

(E)丁＞乙＞丙＞甲 

4. 現代科技中常以光電倍增管將微弱的光訊號轉換

為電訊號並增強訊號強度。有一光電倍增管的訊

號輸出端串聯一個50Ω的電阻器，以形成迴路。若

此電阻器兩端電壓與時間的關係如右圖實線所

示，則光電倍增管所輸出脈衝訊號的電量最接近

下列何者？ 

(A) -710 C  (B) -910 C  (C) -1110 C  

(D)
-1310 C  (E)

-1510 C  

5. 在真空腔中以一束氫分子射向面積 22.0cm 的平面樣品，假設分子束與樣品發生完

全彈性碰撞，分子的速率為 31.0 10 /m s ，入射方向與樣品的法線夾60角，若每秒

平均有1.0×10
23個分子射向樣品，則此分子束作用於樣品的壓力為何？ 

(A) 67.2 10 Pa (B) 55.9 10 Pa (C) 42.9 10 Pa  

(D) 31.7 10 Pa (E) 28.9 10 Pa 

6. 考慮地震發生時的水平方向振動，使地板上的物體作水平簡諧運動，若測得物體

的振幅為5 cm，週期為1 s，則該物體的水平方向最大加速度量值約為多少m/s
 2？ 

(A) 2 (B) 4 (C) 6 (D) 8 (E) 10 

電壓（mV） 

 100 

時間(ns） 

50 

20 0 40 60 
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7. 甲、乙兩人體重不同，皆由一樓的同一位置先後由靜止出發，到達三樓的同一位

置後靜止。甲走樓梯，路徑皆為固定堅實的樓梯面；乙搭電梯，電梯垂直上升。

關於甲、乙由出發到結束的過程，下列敍述何者正確？ 

(A)過程前後甲乙兩者所獲得的力學能相同 

(B)乙對電梯作負功，而甲對樓梯面不作功 

(C)由於甲所行經的路徑較長，所以甲的位移比乙大 

(D)由於乙有電梯的能量相助，所以過程前後乙所獲得的力學能一定比甲大 

(E)雖然甲主要靠體能而乙主要靠電能，但兩個過程所耗損的能量完全相同 

8. 一鉛直放置的圓柱形絕熱汽缸，其活塞面積為 A、質量為m 。汽缸內有 莫耳單原

子理想氣體，汽缸內氣體與活塞處於平衡狀態，其絕對溫度為 0T ，已知汽缸外大

氣壓力為 0P ，活塞與汽缸之間的摩擦力很小，可以忽略不計，氣體常數為R ，則

活塞內面與汽缸底面的距離為何？ 
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9. 半徑為R、質量為M的均勻圓盤以D點鉛直懸吊，D點與圓

心C的距離為d，如左圖所示，其小角度振盪的週期為

2 DI

Mgd
 ，其中g為重力加速度，

繞D點的轉動慣量為ID。當此圓盤被

裁去1/2而形成一個半圓，如右圖所

示，C1點為此半圓盤的質量中心，

且C1和C之間的距離為
4

3
R


，則繞 

                   C1點的轉動慣量為何？ 

 (A)
2MR  (B) 23MR  (C) 2

2

1

36
MR


 

(D)
2

29 32

36
MR

 
 (E)

2
2

2

9 32

36
MR






 

10. 日常生活常利用人體輻射的紅外線設計成各種自動開關，其設計原理係依據維因

定律。已知太陽表面的溫度為5800 K，其λmax為5.0×10
2
 nm。假設人體與太陽表面

均可視為理想輻射體，則當人體溫度為37℃時，以維因定律估算人體所輻射的λmax

為多少m？ 

(A) 0.30 (B) 9.4 (C) 78 (D) 100 (E) 300 

C 

C1 

C和 C1連線 
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11. 已知用以描述氫原子中電子能階的波耳模型也適用於描述微小金屬線圈中電子的

能階，如果只考慮電子沿金屬線圈運動的動能，若金屬圈的半徑為R，電子質量為

m、普朗克常數為h，則依據波耳模型，以下何者可能是電子的能量？ 

(A)
2

2 22

h
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2 23

h
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12. 地球附近有一太空站以等速圓周運動繞行地球，繞行半徑為R，該軌道的地球重力

場強度為 g。若從該太空站發射一顆質量為m的微型衛星，進入半徑為2R的圓形繞

地軌道，且此微型衛星本身無額外動力可供推動，此次發射至少需提供微型衛星多

少能量？ 

(A)
1

2
mg R  (B)

1

3
mg R    (C)

1

4
mg R    (D)

1

6
mg R    (E)

1

12
mg R   

13. 在x軸上做一維運動之質點速度v (m/s)與時間t (s)的關係為 

    – )
3

(2v t sin t


   

請問由x = 0 m 以–x方向的速度，移動到x = –1 m最短需時多少s？ 

(A)
1

9
 (B)

1

6
  (C)

1

2
  (D)

1

3
  (E)

2

3
   

14. 質量為m的物體，以速率v由一傾角為60°的固定斜面向上滑行，位置至斜面上的最

高點後折返滑回原處，回到原處物體的末速率為
1
―
2
v，若在斜面向上滑行最高距離為

d，斜面與物體的接觸面摩擦係數為一定值，物體與斜面間的摩擦係數為何？ 

(A)
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v
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15. 自水平地面斜向拋射一質點，其最大高度為5 m，水平射程為48 m，若不計空氣阻

力且重力加速度g = 10 m/s²，則質點的初速率為多少m/s？ 

(A) 26   (B) 32   (C) 34   (D) 36   (E) 38 
16.  某生在水波槽中做水面上兩點波源的干涉實驗，在固定兩點波源的距離與水波波長

條件下，調整兩水波源的相位差，得到同相與反相的水波干涉現象，干涉圖樣如附

圖所示。若兩點波源的距離為 d ，水波波長為 λ，則
λ

d
之值可能為下列何項？ 

  

  

  

  

  

  

(A) 2.0 (B) 2.4   (C) 2.8   (D) 3.2   (E) 3.8 

17. 有一電子垂直射入磁場強度為B的均勻磁場中，其物質波符合駐波條件，普朗克常數為h、

電子電量為e，則該電子作圓周運動的半徑最小值為何？ 

(A)
22

h

e B
 (B)

2

2

h

eB
 (C)

22

h

eB
 (D) 

2

h

eB
 (E) 

22

h

eB
 

18. 以波長為200 nm的光照射在鈉金屬進行光電效應實驗，已知鈉的功函數為2.3 eV，

則被光照射後釋出的電子最高動能為何？ 

(A) 0.6 eV (B) 1.2 eV (C) 2.0 eV (D) 2.6 eV (E) 3.9 eV 

試題公告 
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2M 

M 

19. 兩個球體具有相同的半徑和相等的質量，一個是由鋁製成的實心球，另一個是由黃

金製成的空心球殼，由等高的光滑斜面上滾下，則何者抵達斜面底部需時較少？其

原因為何？  

(A)實心鋁球，因其轉動慣量較大 (B)實心鋁球，因其轉動慣量較小 

(C)黃金球殼，因其轉動慣量較大 (D)黃金球殼，因其轉動慣量較小 

(E)兩者同時抵達斜面底部 

20. 從不同角度觀看大藍閃蝶時，會看到由藍色變深藍甚且變紫色且有炫光的顏色變

化，這種現象稱為彩蝶效應。下列有關造成彩蝶效應的敘述，何者正確？ 

(A)因蝴蝶翅膀在不同角度觀看時，會發生螢光色彩的現象  

(B)彩蝶效應現象歸屬於量子現象的作用  

(C)因蝴蝶翅膀具有藍色及紫色交互排列的微細結構 

(D)因蝴蝶翅膀在各角度會產生不同折射作用 

(E)蝴蝶翅膀具有週期性排列結構，因光學干涉作用，在不同角度觀看到絢彩光澤 

 

貳、非選題：佔50分（共5題，每題10分） 

1. 繩子一端繞著質量為M、半徑為R的均勻圓盤，而另一端繞過一質量不計

且光滑的定滑輪，懸掛著質量為2M的物體，如圖所示。將質量為2M的物

體由靜止釋放，圓盤相對於圓盤中心軸的轉動慣量為
1
―

2
MR

2，若繩子質量

不計且繩子極長極細。試回答下列問題： 

(1)圓盤的加速度為何？(5分) 

(2)重物的加速度為何？(5分) 

 

2. 說明與比較高中物理科課程在108新課綱與99課綱的重要變化。(10分) 

 

3. 以光電效應為主題，擬訂針對數理資優班及一般學生不同的教學策略。(10分) 

 

4. (a)寫出馬克士威方程式，並描述其物理意義。(6分) 

(b)寫出位移電流的定義及其物理意義。(4分) 

 

5. 在一空間中，其中-d<x<d區域內有均勻分布的電

荷，體電荷密度為  0   ，其他區域皆為真空，

如右圖所示，真空介電常數為 0，試回答下列問題： 

(1)在x>d與0<x<d區域，其電場分別為何？(6分)  

(2)質量m、帶負電量q的質點在x>d與0<x<d區域，

所受靜電力分別為何？帶電質點在其中分別做

何種運動？(4分) 

試題公告 
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