
臺北市 110 學年度市立普通型高級中等學校 

正式教師聯合甄選 

化學科 題本 

請不要翻到次頁！ 

讀完本頁的說明，聽從監試委員的指示才開始作答 

※請先確認你的答案卡(本)、准考證與座位號碼是否一致無誤。如有不

同應立即請監試委員處理。使用非本人答案卡(本)作答者，不予計分。 

請閱讀以下測驗作答說明 

測驗說明： 

  這是化學科題本，題本採雙面印刷。測驗時間 100 分鐘，
作答開始與結束請聽從監試委員的指示。 

 

作答注意事項： 

1. 選擇題部分由電腦閱卷，共 20 題，限使用 2B 鉛筆作答。

劃記不清楚致電腦無法判讀，由應考人員自行負責。 

2. 非選擇題部分以黑筆或藍筆作答。 

3. 劃記任何不相關記號及以其他顏色筆作答者不予計分。 

考試結束，答案卡(本)務必繳回，未繳回者以零分計算。 

 

 

請聽到鈴（鐘）聲響後再翻頁作答 

請考生依指示 

填寫准考證後二碼 

試題公告 
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壹、選擇題：佔 50 分（共20題，每題2.5分） 

[1-10為單選題；11-20 多選題。多選題各題須全答對才計分] 

1. 在常壓室溫下，下列何種物質與稀鹽酸混合會產生氣體分子？ 

(A) NaNH2 (B) NaNO2  (C) CF3COOH (D) CH3CN (E) HC≡CLi  

2. 符合量子數為 n = 4, l = 3, ml = 0 的軌域，至多可以填入幾個電子？ 

(A) 0 (B) 2   (C) 6   (D) 10   (E) 16  

3. 達克綸是 PET 聚酯類的塑膠材料，其中英文字母“E”所代表是那一單體結構？ 

 

4. 分子式C5H10O2的羧酸類同分異構物有幾個？ 

(A) 3   (B) 4   (C) 5   (D) 6   (E) 7 

5. 下列各金屬離子的電子組態，何者是正確的？ 

(A) Mn
2+

: [Ar]4s
2
3d

3
   (B) Ru

3+
:
 
[Kr]4d

5
   (C) Zn

2+
: [Ar]3d

9
   

(D) La
3+

: [Xe]6s
1   

(E) Pt
2+

: [Xe]4f
14

5d
9
  

6. 將過量之Ca3(PO4)2(s)置於水中，待平衡後，取上清液測得其滲透壓為 p atm；可得

Ca3(PO4)2 之 spK = X  (p/RT)
5，則 X 為多少？ R為氣體常數，T為絕對溫度。 

(A) 0.45 (B) 0.24   (C) 0.095   (D) 0.065   (E) 0.035  

7. 氦原子之第二游離能為5250 kJ/mol，試問 He
+ 之發射光譜中，在 n  4 (n > 5) 之

譜線中，共有幾條落在可見光區（400-700 nm）。已知 1 kJ/mol  119690 nm。 

(A) 3   (B) 4   (C) 6   (D) 8   (E) 10 

8. 原子序115的元素與下列何者同族？ 

(A)硼   (B)碳   (C)氮   (D)    (E)氟 

9. 下列哪一個離子化合物具有最大的絕對晶格能（數值最大）？ 

(A) NaCl   (B) MgO   (C) CaO   (D) MgCl2   (E) CaBr2 

10. 將甲容器中的氦氣和甲烷混合氣體經由針孔逸散至一個真空的乙容器中。經一段時

間後，若乙容器中之氦氣和甲烷的分壓相同，則氦氣在原甲容器中所占的比例為

何？(H = 1.0，He = 4.0，C = 12) 

(A) 1/3   (B) 1/2   (C) 2/3   (D) 3/4   (E) 4/5  

11. 已知 HF之 aK 為 7.2  10
4，NH3之 bK 為1.8  10

5；則下列有關 0.20 M NH4F 水

溶液（25C）之敘述或關係式，哪些正確？ 

(A)溶液之pH值小於 7.0 (B) [NH3] + [NH4
+
] = [HF] + [F


] 

(C)[NH4
+
] + [H

+
] = [F


] + [OH


]   (D) [HF] + [OH


] = [NH3] + [H

+
] 

(E)將此溶液加水稀釋2倍後，其pH值大於7.0 
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12. 鳥嘌呤（guanine，結構如下）是構成核酸的鹼基之一。下列有關鳥嘌呤分子的敘

述，哪些正確？ 

 

 

 

 (A)分子式為 C5H5N5O  

(B)其分子共有7對孤電子對 

(C)兩個環內所有之鍵角均為100  

(D)共有7個中心原子使用sp
3混成軌域 

(E)鳥嘌呤在核酸中透過兩組氫鍵形成鹼基對 

13. 下列哪些性質會受分子間作用力影響？ 

(A)鍵能   (B)表面張力  (C)分子極性   (D)分子形狀 (E)飽和蒸汽壓 

14. 考慮密閉容器內進行之可逆氣體反應 2 X(g) + Y(g) 2 Z(g)，將反應系統之溫

度由300 K升高至330 K（體積固定），氣體總壓力不變。假設三種氣體分子皆遵守

理想氣體方程式，試問下列敘述哪些正確？ 

(A)此反應為吸熱反應 (B)升溫前後，分子總數不變 

(C)升溫前後，平衡常數不變 (D)升溫後， Z 的分子數增加 

(E)升溫後， X 和 Y 的分壓減少 

15. 請找出下列比大小的順序正確者？ 

(A)C-C 鍵級：乙炔＞乙烯＞石墨＞苯＞乙烷     

(B)鍵角：CH4＞SiH4＞GeH4   

(C)鍵角：NH3 ＞NF3                        

(D)C-O 鍵能：CO＞CO2＞CO3
2-

         

(E)鍵能：H2＞Cl2＞Br2＞F2＞I2 

16. 下列物質中，哪些具有順磁性？ 

(A) Co(NH3)6
3+

  (B) Be2
+    

(C) O2  (D) Fe(H2O)6
3+  

(E) N2 

17. 就五個化合物: 純水(A)、乙醇(B)、丙酮(C)、乙醚(D)、醋酸(E)，針對下列各項陳

述哪些正確？ 

(A)常壓下，沸點高低：E＞A＞B＞C＞D  

(B) D 與水以任何比率互溶 

(C)同一化合物之分子間具有氫鍵作用力者為：A、B、C    

(D) D 的分子量最大，所以其沸點最高 

(E)在常壓室溫下，乙醚最容易揮發 
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18. 有一化學反應 A  B，其ΔH = 80 kJ; ΔS = 170 J/K，該反應在甚麼溫度時會是自發

性進行？ (假設ΔH 與ΔS不隨溫度變化)  (R = 8.31 JK
-1

 mol
-1

) 

(A) 25 
o
C   (B) 100 

o
C   (C) 150 

o
C   (D) 200 

o
C   (E) 250 

o
C  

19. 依據價殼層電子對互斥理論 (VSEPR)，下列各選項中有那些其幾何形態為直線形？ 

(A)SO2  (B)NO2
−
 (C)I3

−
 (D)SF2 (E)BeC12 

20. 下列哪些選項中，其所有碳原子都使用相同的混成軌域? 

 

 

 

貳、非選題：佔 50 分（共5題，每題10分） 

1. 張同學以 0.1 M NaOH(aq)滴定一未知濃

度的乙酸 50 mL  

(乙酸的 aK = 1.8 x 10
-5)， 

得到滴定曲線如右圖。 

試求滴定圖中 A、B、C 及 D 

各點的 pH 值。 

(log 2.7 =0.43，log 1.8 = 0.26， 

log 1.2 = 0.08，log 1.1 = 0.04)。 

(每一個 2.5 分共 10 分)。 

 

 

 

2. 請簡要敘述 “蒸餾”的原理，並用圖示說明蒸餾的裝置。(7 分) 

可否利用蒸餾方法將空氣的主要成分做分離，說明之。(3 分) 

 

 

 

3. 寫出下列各反應的主要有機產物。(每一個 2 分共 10 分) 
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4. 某一硫酸鈉水溶液重 571 克，已知其凝固點為 -5.58
 o
C。試回答下列相關問題。 

(水的 Kf = 1.86) 

A.計算此溶液的重量百分率濃度。(4 分) 

B.以 5.0 法拉第的電量電解此溶液。假設電流效率 100%，且過程中水沒有蒸發，

則電解後溶液的重量莫耳濃度(m)為何？ (4 分) 

C.電解後溶液的凝固點為何？ (2 分) 

 

 

 

5. 碘滴定法：將 a 克 KIO3（式量 Mw = 214）樣品配成 1.0 L 水溶液，取 25 mL 溶液

置於錐形瓶中，加入 3 mL 之 6 M 硫酸及 2 mL 1.0 M KI（過量）；然後再以濃度為 

b M 之 Na2S2O3標準溶液進行滴定，並以澱粉溶液為指示劑；需消耗 c mL Na2S2O3

溶液以達滴定終點。回答下列各小題。 

樣品反應：IO3

 + a I


 + b H

+
  c I3


 + d H2O (係數未平衡) 

滴定反應：I3

 + x S2O3

2
  y I


 + z S4O6

2
 (係數未平衡) 

(A) 係數平衡時，a + b + c + d =？ (2 分) 

(B) 係數平衡時，x + y + z =？  (2 分) 

(C) 樣品含 KIO3之重量百分比 = Q  (bcMw/a)  100%，則 Q 為何值？(5 分) 

(D) 寫出滴定終點前後溶液顏色的變化 (1 分) 試題公告 
僅供參考




